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Opinia
o pracy habilitacyjnej, dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjne;j
dr. Jerzego Pawta Nowackiego dotyczaca postgpowania habilitacyjnego
wszczetego w dniu 13 lutego 2012 roku w dziedzinie nauk technicznych w
dyscypliie mechanika

1. Wstep

Dr Jerzy Pawet Nowacki ukonczy? studia wyzsze w 1970 roku na Wydziale
Matematyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego jako magister
matematyki. Stopiefi doktora nauk technicznych uzyskat w 1976 roku w
Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk.
Bezposrednio po ukonczeniu studiéw wyzszych podjat pracg naukowg w
Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk, w
1978 r. pracowat na Uniwersytecie w Calgary w Kanadzie, a od 1994 r. jest
zatrudniony w Polsko — Japofiskiej Wyzszej Szkole Technik Komputerowych w
Warszawie.

2. Opinia o rozprawie habilitacyjnej

Rozprawa habilitacyjna pt.: ,,Static and Dynamic Coupled Fields in Bodies with
Piezoeffects or Polarization Gradient* autorstwa Jerzego Pawta Nowackiego
zostata wydana w jezyku angielskim w formie druku zwartego liczacego 220
stron przez wydawnictwo Springer — Verlag, Berlin, Heidelberg w 2006 roku
jako 26. tom serii pod nazwa Lecture Notes in Applied and Computational
Mechanics pod redakcja F. Pffeifer i P. Wriggers, indeks ISBN — 10 3 - 540 —
31668 — X.

Rozprawa skfada si¢ z dwdéch czesci: na czg$¢ pierwsza sktadaja sie rozdziaty

1 -5, na czg$¢ drugg — rozdziaty 6 — 10. Rozprawe konczy bibliografia. Czes¢
pierwsza obejmuje opis dwdch rodzajow elektrosprezystych sprzezef oraz ich
wpltywu na wiasciwosci liniowych defektéw w nieograniczonych o$rodkach
anizotropowych. Czeé¢ druga dotyczy jedno- i dwuwymiarowych
elektrosprezystych pdl sprzezonych w oérodkach ograniczonych powierzchnig i
posiadajgcych w swoim obszarze powierzchnie osobliwe.



Rozdziat 1 zawiera podstawy opisu sprzezen elektro- 1 magnetomechanicznych
wywotanych piezoefektami, natomiast rozdziat 2 opisuje te sprzezenia
wywotane gradientem polaryzacji. Rozszerzenie teorii dyslokacji na uogdlnione
4D dyslokacje w dowolnych piezoelektrykach o dowolnej anizotropii
przedstawiono w rozdziale 3. Rozdziat 4 poSwiecono odwracalnycm termo-
elektrosprezystym polom, ktérym towarzyszg odksztatcenia plastyczne w
nieograniczonym o§rodku izotropowym oraz oSrodku o symetrii kubicznej.
Rozdziat 5 zawiera rozszerzenie teorii dyslokacji w materiatach z gradientem
polaryzacji. Rozdziat 6 po§wiecono 1D termo-elektrosprezystym polom
wywotlanym ptaskg lub walcowg termiczng inkluzjg w nieograniczonych i
ograniczonych osrodkach Mindlina z gradientem polaryzacji. 2D
elektrosprezyste pola w piezoelektrycznej ptycie o dowolnej anizotropii
zawierajacej liniowe Zrédia w obszarze ptyty lub na jej powierzchniach
ograniczajacych rozwazono w rozdziatach 7 i 8. Podano funkcje Greena
opsujace pola sprzezone wywotane 2D rozktadem dyslokaciji, sit
mechanicznych, potencjaléw i tadunkéw elektrycznych. Rozdziat 9 poswigcono
zagadnieniom opisanym w poprzednich dwéch rozdziatach z tg réznica, ze
os$rodkiem materialnym jest struktura zfozona z warstwy na pétprzestrzeni o
dowolnej anizotropii. Rozdziat 10, ostatni, zawiera nowe rezonansowe metody
wzbudzen pdl magnetosprezystych wywotujacych zaburzenia podobne do fal
powierzchniowych Bleusteina — Gulyaeva typu SH oraz fal typu SH w
piezoelektrycznych falowodach.

Dyskusja i uwagi krytyczne

Opiniowana rozprawa habilitacyjna stanowi znaczacy wktad w rozwdj teorii pél
sprze¢zonych w o$rodkach ciagtych z mikrostrukturg oraz oSrodkach o dowolnej
anizotropii. Szeroko rozwija teori¢ sprzezen termo-elektro-magneto-sprezystych
kiadac szczegdlny nacisk na efekty typu piezo- i efekty wywotane gradientem
polaryzacji oraz wptyw dyslokacji na rozwazane procesy. Za szczegolne
osiggniecia przedstawione w rozprawie nalezy uznac: 1. rozszerzenie teorii
dyslokacji wprowadzajgc tzw. 4D dyslokacje uogdlnione, 2. wyprowadzenie
funkcji Greena dla pdl sprzgzonych wywotywanych przez dowolny 2D rozktad
dyslokacji, sit mechanicznych oraz elektrycznych potencjatéw 1 tadunkow,

3. nowe rezonansowe metody wzbudzen zaburzen magnetosprezystych typu fal
powierzchniowych Bleusteina-Gulyaeva SH i zaburzefi typu fal SH w
piezoelektrycznych falowodach.

Dyskusja o charakterze i wiasciwoSciach pola elektromagnetycznego na stronie
10 jest zbyt uproszczona sugerujac, ze dla piezoelektrykéw natura fizyczna pola
elektrycznego, a dla piezomagnetykoéw — pola magnetycznego sg takie same. To
tylko model matematyczny. Pole elektryczne moze posiadaé czes¢ Zrodiowa,
czego nigdy nie posiada pole magnetyczne.



Na stronach 9 i 10 pojawia si¢ pewna niespdjnos¢ funkcyja dotyczaca zaleznosci
od wspdtrzednych przestrzennych i czasu wielkoSci elektromagnetycznych
(zalezno$¢ od (r — vt)) oraz wielko$ci termomechanicznych (zaleznos¢ od (r,t)).
Na stronie 11, wzdr (1.12) poréwnuje te wielkoSci w jednej przestrzeni (r,t).

Na stronie 11 uzywa si¢ okreSlenia ,,energia cieplna®. Nie ma takiej wielkoSci.
Energia jest funkcja stanu, a cieplo (chociaz mierzone w tych samych
jednostkach i poréwnywane w I zasadzie termodynamiki z pracq i energig) jest
funkcja procesu.

Przyjecie na stronie 12 warto$ci dla temperatury 6 = 0 wcale nie prowadzi do
przeksztatcenia zwigzkow (1.21) — (1.23) w zwigzki (1.24) 1 (1.25), ktore nie
uwzgledniajg wptywow termicznych. Wptywy te istniejg ciagle, a zwigzki (1.24)
1(1.25) dotycza tylko badania procesow piezoelektrycznych w stanach, ktore
znajdujg si¢ w temperaturze odniesienia T.

Na stronie 15 wyrazenie (1.51) interpretuje si¢ tak, ze E moze by¢ natezeniem
pola elektrycznego w prozni. Natomiast dalej, ta samg interpretacje stosuje sie
dlanaprezen . Jest to malo zrozumiale, poniewaz pole elektryczne moze
1stnie¢ zarOwno w prézni, jak 1 w osrodku materialnym, za$ pole naprezen
mechanicznych - tylko w osrodku materialnym.

Dalsza czgs¢ rozprawy zawiera analiz¢ nowych problemdéw piezoelektrycznosci
oraz wplywu gradientu polaryzacji w osrodku cigglym z dyslokacjami na
procesy fizyczne oparta na modelu oddziatywan zaproponowanym przez autora.

Podsumowujac oceng dzieta pt.: ,,Static and Dynamic Coupled Fields in Bodies
with Piezoeffects or Plarization Gradient” opublikowanej przez Springer —
Verlag, Berlin, Heidelberg w 2006 roku, ISBN — 10 3 — 540 — 31668 — X
uwazam, Ze spetnia ono w zadowalajacym stopniu warunki stawiane rozprawom
habilitacyjnym.

3. Opinia o dorobku i dziatalno$ci naukowe;j

Po uzyskaniu stopnia doktora Pan Jerzy Pawet Nowacki opublikowat tacznie 57
artykuféw i referatéw, w tym 24 w czasopismach o zasiegu §wiatowym
znajdujacych sie na liScie Thomsona — Reutersa nadajacego tzw. Impact Factor.
Na podkreSlenie zastuguje fakt, ze 18 pozycji jest wytgcznie autorskich.
Pozostate artykuty wspdtautorskie opublikowat w wigkszosci ze §wiatowo
uznawanymi naukowcami zajmujgcymi si¢ polami sprzezonymi w oSrodkach
materialnych. Jego artykuly przyjmowane byly do publikacji w takich znanych
czasopismach, jak: Archives of Mechanics, Bulletin de 1’ Academie Polonaise
des Sciences, International Journal of Engineering Sciences, Journal of Thermal



Stresses, Crystallography Reports. Opublikowat réwniez monografie w znanym
wydawnictwie Springer — Verlag. Dr J. P. Nowacki brat réwniez aktywny udziat
w Swiatowych kongresach i konferencjach naukowych oraz krajowych
konferencjach o charakterze miedzynarodowych. 19 prac wiasnych wykorzystat
habilitant w trakcie pisania swojej rozprawy.

Po doktoracie Pan J. P. Nowacki przechodzit rézne fazy rozwoju naukowego: od
badafi wtaSciwosci i zjawisk w niejednorodnych i anizotropowych ciatach
statych, przez problematyke dotyczaca elektrosprezystych pdl sprzezonych w
piezoelektrykach, po rozwazania nad wptywem dyslokacji i gradientu
polaryzacji na stany ciat piezoelektrycznych w o§rodkach materialnych
nieograniczonych oraz posiadajacych okreslong geometrie.

Oprécez gtéwnego nurtu zainteresowan naukowych prowadzit aktywna
dzialalnos$¢ dydaktyczng skupiajgc sie ostatnio na bardzo waznych dziedzinach
ksztatcenia ustawicznego i ksztatcenia przez Internet.

W zakresie organizacji nauki aktywnie dziatat w komitetach naukowych i
organizacyjnych wielu waznych konferencji miedzynarodowych oraz
uczestniczyl w pracach komitetéw redakcyjnych czasopism naukowych.
Wykonat wiele recenzji artykutéw naukowych i jest cztonkiem szeregu
towarzystw naukowych.

4. Wniosek

Biorac pod uwage wartos¢ naukowg rozprawy habilitacyjnej, warto$ciowy i
obszerny dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny stwierdzam, ze dr
Jerzy Pawet Nowacki posiada wystarczajace kwalifikacje do prowadzenia
samodzielnej dziatalnoSci naukowej. Nalezy réwniez podkresli¢ Jego znaczacy
wktad w rozwdj dyscypliny naukowej mechanika. Wnosze zatem w oparciu o
zapisy Ustawy o Tytule i Stopniach Naukowych z dnia 14 marca 2003 roku o
nadanie dr. Jerzemu Pawlowi Nowackiemu stopnia naukowego doktora

habilitowanego.



