Warszawa, 25 lipca 2012 r.

Dr hab. Barbara Gambin, prof. IPPT
Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN
02-106 Warszawa, Pawinskiego 5B

Ocena osiagnie¢ naukowych dr. Jerzego Pawta Nowackiego ubiegajacego sig o
stopien doktora habilitowanego

Recenzja zostata wykonana w zwiazku z postgpowaniem habilitacyjnym prowadzonym w
Instytucie Podstawowych Problemow Techniki PAN w Warszawie.

Przedmiotem niniejszej oceny sa osiagnigcia naukowe, ktore zgodnie z Ustawa o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnial4 marca
2003 (z pdzniejszymi zmianami) oraz ,,Rozporzadzeniem Ministra do Spraw Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego” (1.09.2011) stanowia podstawe do ubiegania si¢ przez dra Jerzego
Pawla Nowackiego o stopien naukowy doktora habilitowanego w dyscyplinie Mechanika.
Osiagnigcia te stanowi
e zbior wybranych przez Habilitanta 19 prac oraz 1 monografii
e dodatkowo petny dorobek publikacyjny w dziedzinie Nauk Technicznych (lista zawiera
59 pozyciji, ale 2 z nich to ta sama publikacja w dwoch wersjach jezykowych), a takze
opisany w autoreferacie dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski,
wspoOltpraca, wygloszone referaty, pelnione funkcje, nagrody i wyrdznienia.

Charakterystyka i ocena prac przedstawionych we wniosku

Zgodnie z wnioskiem Habilitanta, podstawe do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego w dyscyplinie Mechanika stanowi zbidr 19 prac opublikowanych w
czasopismach 1 materialach konferencyjnych o zasiggu migdzynarodowym oraz 220
stronicowa monografia autorstwa J.P. Nowackiego, Static and Dynamic Coupled Fields in
Bodies with Piezoeleffects or Polarization Gradient, wydana w: Lecture Notes in Applied and
Computational Mechanics, Vol. 26, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2006.

Dorobek Habilitanta zawarty w monografii, poz. [60], stanowiacej wg. stow Autora jadro
dorobku habilitacyjnego, dotyczy kilku r6znych zagadnien sformulowanych w ramach
liniowej teorii piezoelektrycznosci oraz liniowej teorii dielektrykow, w ktorych uwzglednia
si¢ wptyw gradientu polaryzacji. W monografii

1. sformutowano uktad réwnan ruchu liniowych osrodkow ciaglych, w ktérych
uwzgledniono efekty piezoelektryczne, termosprezyste oraz efekty plastyczne poprzez
przyjecie gradientu przemieszczenia w postaci sumy dystorsji sprezystych 1
plastycznych,

2. pokazano liniowy analog piezomagnetyczny piezoelektrycznosci , ponadto
przedyskutowano analogie pomigdzy cztonem opisujacym magnetostrykcjg i
elektrostrykcje,

3. pokazano jak sformutowa¢ rownania ruchu liniowego modelu dielektryka z
uwzglednieniem wplywu gradientu polaryzacji elektrycznej, efektow
termosprezystych oraz efektow plastycznych, podobnie rozumianych jak w modelu
piezoelektrycznym,



4. podano nowa koncepcje dyslokacji, w ktorej uwzgledniono pojawienie si¢ pola
elektrycznego na linii dyslokacji w krysztale piezoelektrycznym, a dzigki temu pojeciu
udato si¢ uogolni¢ teorig dyslokacji w izotropowym materiale sprezystym na teori¢
dyslokacji w dowolnie anizotropowym materiale piezoelektrycznym,

5. podobnie jak w piezoelektrycznosci przedyskutowano konsekwencje istnienia zrodet
pola elektrycznego wspotistniejacego z dyslokacja w modelu z gradientem polaryzacji,
gdzie istniejaca mozliwo$¢ opisu materialdw izotropowych sprezyscie prowadzi w
konsekwencji do zaniku wptywu pola w dyslokacjach roznych od krawedziowej,

6. ruch dyslokacji zwiazany z pojawieniem si¢ temperatury w osrodku piezoelektrycznym
zostal opisany przez zr¢czny formalizm algebraiczny oparty o transformacje¢ Fouriera
prosta i odwrotna, a wykorzystany zostal do obliczenia rozktadu pola temperatury
Wokot poruszajacej si¢ pojedynczej dyslokacji krawedziowej,

7. wyznaczono rozwigzania od zrodet, czyli funkcje Greena w kilku r6znych
zagadnieniach liniowej piezoelektrycznos$ci, a mianowicie: w zagadnieniach 2
wymiarowego pasma ze zrddlami na liniach réwnoleglych do powierzchni, z
dowolnym 1 wymiarowym rozktadem sit, przemieszczen, tadunkoéw lub potencjatow
elektrycznych na powierzchni,

8. wyznaczono funkcje Greena dla zagadnienia brzegowego - warstwa na podtozu - dla
liniowej piezoelektrycznosci ze zrédlami 2 wymiarowymi wewnatrz warstwy i 1
wymiarowymi na jej powierzchni,

9. w warstwie na podtozu przeanalizowano pola sprz¢zone: w modelu piezoelektrycznym
wywotane falami wlasnymi typu SH w warstwie oraz magnetosprezyste fale
powierzchniowe w warstwie na podtozu w zagadnieniu z istnieniem szczeliny.

Zdaniem recenzenta ta cze$¢ dorobku zawiera elementy, ktore stanowia istotny wklad w
mechanike liniowych oSrodkéw ciaglych z uwzglednieniem oddzialywania pola
mechanicznego z polami elektrycznym, magnetycznym i termicznym, ze szczegdlnym
naciskiem na nowatorstwo polegajace na wprowadzeniu nieklasycznych zrodet oddziatywan
zwigzanych z istnieniem dyslokacji, zaréwno pojedynczych jak i reprezentowanych przez
pole (nieodwracalne) dystorsji plastycznych.

Na uwagg zastuguja réwniez znalezione szczegolne rozwigzania dla drgan wlasnych w
ciaghlych 1 nieciaglych (ze szczeling) bi-strukturach typu warstwa na podtozu, ktore zawieraja
szczegOtowa analizg przyczyn pojawiania si¢ roznych typow fal i ich zwiazkow z
klasycznymi rozwiazaniami. Analiza ta moze by¢ wykorzystana w wielu technikach
pomiarowych opartych o fale powierzchniowe (wskazanie na analog fal Bleusteina -
Gulyaeva w magnetospre¢zystych materialach). Monografia wykorzystuje wyniki, ktore
uprzednio zostaty opublikowane w innych publikacjach Autora, cytowanych jest 25 takich
pozycji w spisie literatury. Wyniki tych prac stanowia baz¢ do osiagnigcia przez Habilitanta
omoOwionych powyzej nowych rezultatow.

Wsrod prac zawartych w cyklu wybranych przez dr. Nowackiego jako dorobek
habilitacyjny cze$¢ jest zwiazana z monografia , natomiast kilka z nich wnosi oryginalny
wklad w inne, niz badane w monografii zagadnienia naukowe. Mianowicie, prace z
numerami [33-35], [37-43], [45] oraz rozdzial w monografii [46] wykorzystane sa prawie w
calo$ci w omoéwionej juz monografii. Pozostala cz¢$¢ cyklu stanowia publikacje z listy JCR
w liczbie pigciu oraz 1 w polskim czasopiémie z listy punktowanych czasopism przez
MNIiISW opublikowane po roku 2008, sa to prace z numerami [47], [49], ([51] jest
rosyjskojezyczna wersja pracy [47]), [53], [57], [58] i [59].

Trzy z 6 prac opublikowanych po wydaniu monografii s3 wydane we wspoétautorstwie z
profesorami V.l. Alshitsem i A. Radowiczem. W [47] podano zamknietg analityczna postaé pdl



elektrycznego i mechanicznego, ktore pojawiajg sie w ptycie piezoelektrycznej z metalizowanymi
brzegami wskutek wewnetrznego odksztatcenia roztozonego wzdtuz jednego kierunku prostopadtego
do brzegéw ptyty. Takie odksztatcenie wywotuje naprezenia wewnetrzne, w praktyce mogace
pochodzi¢ od nierédwnomiernego nagrzewania elementu piezoelektrycznego. Pokazano, ze dla
przejscia granicznego z gruboscia ptyty do nieskonczonos$ci uzyskany wynik pokrywa sie z
poprzednio uzyskanym przez autordw rozwigzaniem zagadnienia elektro-termo-sprezystego
zawartym w monografii, w Rozdziale 5.

Praca [49] zawiera wyznaczona analitycznie sit¢ oddziatywan dwu sko$nych wzgledem siebie
dyslokacji, ktorych wektory Burgersa tworza kat badz r6zny od zera badz sa rownolegle. W
celu wyznaczenia postaci sity wzajemnego oddzialywania zastosowano, rozszerzony do
zagadnienia piezoelektrycznosci, formalizm zaproponowany w roku 1970 dla dyslokacji w
krysztale sprezystym wykorzystujacy geometri¢ potozenia obu linii dyslokacji, ktore sa
skosne wzgledem siebie 1 jednocze$nie zawsze rownolegle do brzegéw obszaru.
Przedyskutowano rozne przypadki geometryczne zagadnienia oddziatywania sko$nych
dyslokacji: nieskonczona i pol- nieskonczona przestrzen oraz plytg o skonczonej grubosci.
Dzigki wspomnianemu powyzej formalizmowi catkowa -charakterystyka wzajemnego
oddziatywania dyslokacji sprowadza si¢ do rozwiazania 1 wymiarowego zagadnienia i
analityczna posta¢ rozwiazania zostala szczegélowo przedyskutowana. W [53] badanie pola
pochodzacego od dyslokacji w jednorodnym, dowolnie anizotropowym piezoelektrycznym
materiale rozszerzono na zagadnienie specjalnej struktury warstwowej. Rozpatrzono
mianowicie  warstw¢ o skonczonej grubosci pomiedzy dwoma pot nieskonczonymi
osrodkami (dwa podtoza), w ktérych zrodto wymuszajace pole roztozone jest wzdtuz linii
réwnoleglej do powierzchni. Przy takiej geometrii zagadnienie mozna traktowaé jako 2
wymiarowe 1 uzy¢ rozszerzonego do piezoelektrycznosci formalizmu Stroha. Otrzymane pola
mechaniczne i elektryczne maja posta¢ zbieznych catek Fouriera. Pola te sa wiasciwie funkcja
Greena dla 2 wymiarowych rozktadow 8 wymiarowych poél zrédet w osrodku nieskonczonym
zawierajacym 3 materialy piezoelektryczne o powyzej opisanej ,,sandwiczowe]” strukturze.
Rozszerzeniem tej pracy jest publikacja [58] (wydana w Arch. Mech. 2012). W miejsce 3
roznych materiatow tworzacych niejednorodna struktur¢ zalozono dowolna 1 wymiarowa
niejednorodno$¢ tj. wszystkie wlasciwosci materiatu piezoelektrycznego zalozono jako
funkcje 1 zmiennej, zarowno ciagle — materiat gradientowy” jak 1 skokowo zmienne —
materiat warstwowy. Zrodlo liniowe opisujace dyslokacje ma kierunek réwnolegly do
powierzchni warstwowania, ale prostopadty do kierunku laminacji. Poprzez uzycie
rozszerzonego uprzednio przez Autora formalizmu, ktory oryginalnie zaproponowal dla
izotropowej sprezystosci Kroener, na piezoelektrycznos¢ wprowadzono dyslokacje jako
plastyczna dystorsj¢ w 4 osrodku o 4 wymiarowym ,,przemieszczeniu” (4 wymiar opisuje
potencjat elektryczny). Rozszerzajac formalizmy uzyte w poprzednio omawianej pracy
uzyskano zamknigta posta¢ rozwigzan w postaci szybkobieznych calek Fouriera, podobnie
jak poprzednio bedacych wielowymiarowymi funkcjami Grena dla specjalnie roztozonych
zrodet i moga by¢ wykorzystane w obliczaniu bardziej skomplikowanych zadan sprzgzonych
w niejednorodnych piezoelektrycznych, dowolnie anizotropowych materiatach. Specjalny
przypadek symetrii materiatu i dzigki temu wykonania obliczen numerycznych umozliwit
ilustracje graficzna pdl elektro-sprezystych pochodzacych od dyslokacji dla plyty
piezoelektrycznej, por. [57]. Ostatnia pozycja literatury, mianowicie [59], dotyczy takze
wyznaczenia rozwigzan dla pola pochodzacego od dyslokacji w dowolnie wielowarstwowym
osrodku piezoelektrycznym, w szczego6lnosci zwiera elegancko wprowadzony formalizm
,macierzy przejscia - propagacji” (ang. transfer or propagator matrix), dzigki ktéremu
mozliwe jest zwarte i1 logiczne podanie analitycznych postaci poszukiwanych pol.



Reasumujac: dorobek autora w ciagu ostatnich 4 lat powigkszyt si¢ znacznie, w szczegdlnosci
0o rozbudowanie teorii do zagadnien niejednorodnych osrodkow, tzw. materialow
gradientowych (ang. graded or gradient materials), ktorych zachowanie si¢ jest jakoSciowo
inne, niz materiatbw jednorodnych 1 jest postawa wielu nowoczesnych rozwigzan
zminiaturyzowanych urzadzen tzw. MEMS (Micro-Electro-Mechanical Systems). Wszystkie
wyniki s3 fundamentalne w zagadnieniach opisu pol sprzezonych w krysztalach i ich
niejednorodnych strukturach. Autora cechuje duza kultura matematyczna, prace sa pisane
logicznie, prosto i zawieraja ustalone notacje oznaczen, wykorzystywane sa metody algebry
tensorowej jak i funkcji analitycznych, transformat Fouriera i innych metod stosowanych w
teorii osrodkow ciagtych. Istotnym wkiadem sa dyskusje wynikéw w porownaniu do
wynikow doswiadczen, zwlaszcza przy identyfikacji rzedow wielkosci oddziatywan
wzbudzanych pdl elektrycznych, ktore maja wptyw na zjawiska zniszczenia nowoczesnych
urzadzen w tzw. ,inteligentnych materiatach” (ang. Smart Materials).  Autor nie
wspoOtpracowatl dotychczas z do§wiadczalnikami i inzynierami produkujacymi materiaty czy
systemy elektro-mechaniczne, a jedynie z fizykami ciala stalego, a wlasnie taka wspolpraca z
pewnos$cia przyniostaby wymierne efekty aplikacyjne. Obecnie otrzymane wyniki i
rozbudowane przez Habilitanta teorie dyslokacji w osrodkach piezoelektrycznych
stanowia wklad teoretyczny w podstawy fizyki i mechaniki cial stalych.

Ocena caloksztaltu dorobku

Zgodnie z wymogami do wszystkich prac napisanych we wspotautorstwie indywidualny,
precyzyjnie okre§lony przez Habilitanta, w tym takze procentowo, jego wktad w autorstwo
zostat przedstawiony w oddzielnych dokumentach dotaczonych do wniosku i potwierdzony
oswiadczeniem pisemnym przez wspotautorow.

Dr Jerzy Pawel Nowacki rozpoczat pracg naukowa w Zaktadzie Teorii Osrodkow Ciaglych
IPPT PAN w roku 1979 od rozwiazywania podstawowych zagadnien teoretycznych
dotyczacych modelowania o$rodkow ciagtych z dodatkowymi obrotowymi stopniami
swobody (tzw. osrodkéw Cosseratdéw) w celu analizy pdl mechanicznych pochodzacych od
defektow sieci krystalicznej w cialach staltych. Z tej tematyki obronit w roku 1976 prace
doktorska pt. Dyslokacje i dysklinacje w osrodku Cosseratow.

Tematyka badawcza Habilitanta jest bardzo $cisle zdefiniowana juz od momentu pracy nad
rozprawa doktorska. MieSci si¢ ona w interdyscyplinarnym obszarze zainteresowan
charakterystycznych dla mechaniki osrodkéw ciagtych z naciskiem na aspekty zwiazane z
istnieniem oddzialywan elektro-magneto-termicznych oraz defektami w krysztatach. Spis
dorobku w postaci zataczonej do wniosku listy publikacji zawierajacej monografi¢ z numerem
[60] oraz [1-59] prac opublikowanych w czasopismach (prawie wytacznie z listy JCR) i
materiatach konferencyjnych wydanych w wydawnictwach rejestrowanych przez ISI nie
zostal przygotowany starannie, np. poz. [32] nie ma autorow i danych bibliograficznych, a
lista nie jest uporzadkowana ani wedtug dat wydania ani wedlug typu wydawnictwa. Zawiera
zarOwno petne teksty referatow jak 1 rozdzialy w monografiach. Nie jest tez z pewnoscia
petna, mozna znalez¢ publikacje konferencyjne J.P. Nowackiego, rejestrowane w ISI, ktorych
na tej liscie brakuje np. Journal Materials Science Forum (Volumes 123 - 125) Volume
Continuum Models of Discrete Systems Edited by K.-H. Anthony and H.-J. Wagner Pages
455-462 , J.P. Nowacki, S. Minagawa, M. Epstein, Z. Pretczynski. Z pewnoscia jednak ilos¢
prac opublikowanych w czasopismach rejestrowanych w JCR jest imponujaca. Wedtug Web
of Science liczba cytowan wynosi 94 a H-index wynosi 6, co jest wskaznikiem §wiadczacym
0 znaczacym wplywie badah na naukg $wiatowa.


http://www.scientific.net/MSF
http://www.scientific.net/MSF.123-125
http://www.scientific.net/author/J_P_Nowacki
http://www.scientific.net/author/S_Minagawa
http://www.scientific.net/author/M_Epstein
http://www.scientific.net/author/Z_Pretczynski
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Dla przyktadu podaje w jakich czasopismach posiadajacych IF pojawialy si¢ omawiane
publikacje: Bull. Acad. Pol. Ser. Sci. Tech. — 6 prac, IF obecnie: 0.966, Archives of
Mechanics — 3 prace, IF trzyletni 0.591, w 2012 0.396, International Journal of Solids and
Structures — 2 prace, IF 3 letni 2.076, w 2012 1 .857, International Journal of Engineering
Science — 5 prac, IF 3 letni 1.508, w 2012 1.210, International Journal of Applied
Electromagnetism and Mechanics — 4 prace, IF 0,122 (5 letni 0,179), Crystallography
Reports — 3 prace, IF 0.469, 5 letni 0.476.

Poza pracami naukowymi, ktore zostaly omowione w dorobku dr. Nowackiego
zataczonym do wniosku, znajduja si¢ publikacje zwiazane z nowoczesnymi metodami
nauczania, nauczaniem przez Internet, a takze z teoretycznymi zagadnieniami informatyki.
Niezaleznie, nowa koncepcja uczelni bedacej spotecznoscia studentéw, pracownikow uczelni,
absolwentow 1 ich pracodawcoéw, wzajemnie uczacych si¢ i  wspolpracujacych dzigki
internetowym taczom zaowocowata cyklem publikacji {44], [48], [50], [52], [54]. Swiadczy
to o szerokich horyzontach i zainteresowaniach naukowych Habilitanta.

Dr J.P. Nowacki odbyt przebywat na stazach naukowych w

e University of Calgary, 1 rok

e University of Eindhoven, - 1/2 roku

e The Royal Institute of Technology, Sztokholm - 1/2 roku

e University of Pisa, - 1/2 roku Universite Paris VI 1/3 roku.
Nalezy podkresli¢, ze wynikiem pobytu na w/w uczelniach byty zawsze wspolne z lokalnymi
naukowcami publikacje, wydawane w okresie wizyt, mozna zaobserwowac, ze wspotpraca
byta kontynuowana przez nastgpne lata.

Jako cztonek rady programowej uczestniczyt w projektach: Technoport Warszawa, Foresight
Akademickie Mazowsze, Uczelnie blizej biznesu, absolwent blizej pracy.



Habilitant byt przewodniczacym lub czlonkiem Komitetu Naukowego kilkudziesigciu
sympozjow mi¢dzynarodowych, gtdownie w Polsce, Japonii i Szwecji. W ostatnich latach byt
cztonkiem komitetow naukowych nastgpujacych konferencji:

e Sympozjum Srodowiskowe PTZE ,,Zastosowanie Elektromagnetyzmu w
Nowoczesnych Technikach i Informatyce, 11 razy w latach 2000-2011

e Sympozjum ,,Uniwersytet Wirtualny”, 6 razy w latach 2006-2011
International Workshop on Intelligent Media Technology for Communicative
Intelligence, Warsaw, 2004.

Jest cztonkiem Komitetow Redakcyjnych Journal of Technical Physics oraz International
Journal of Applied Electromagnetics in Materials (obecna nazwa International Journal of
Applied Electromagnetics and Mechanics), a takze cztonkiem Towarzystw Naukowych:

Polskie Towarzystwo Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej
¢ International Society for the Interaction of Mechanics and Mathematics

Polskie Towarzystwo Zastosowan Elektromagnetyzmu (zatozyciel i w latach 1992-
1997 prezes).

W pazdzierniku 2011 JM Rektor PJWSTK, dr. Jerzy Pawet Nowacki otrzymat z rak
Prezydenta RP Krzyz Komandorski Orderu Odrodzenia Polski, Polonia Restituta za wybitne
zastugi w dziatalnos$ci naukowo-badawczej, dydaktycznej 1 spotecznej, za popularyzowanie
nauki w Polsce. W ubiegtych latach zostal odznaczony Krzyzem Kawalerskim Orderu
Odrodzenia Polski oraz Medalem Komisji Edukacji Narodowej, a takze japonskim
odznaczeniem: Orderem Wschodzacego Stonca, Ztote Promienie ze Wstega.

Dr J. P. Nowacki nie dotaczyt szczegdotowych informacji o dorobku popularnonaukowym i
dydaktycznym. Jednakze jest zalozycielem, organizatorem ab ovo i wieloletnim rektorem
jednej z najlepszych prywatnych wyzszej szkoly w Polsce - Polsko-Japonskiej Szkoty
Technik Komputerowych, od 1994 roku do chwili obecnej. Jego zashugi dla nauczania
studentow (prowadzit wyktady z matematyki, mechaniki, metod numerycznych w teorii
sprezystosci 1 fizyki, seminaria), prowadzenia roéznych studiow podyplomowych o
specjalnos$ciach unikalnych w skali kraju, doprowadzenia do takiego poziomu Uczelni, ze
obecnie ma ona prawa nadawania stopni doktora i stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie Informatyka swiadczy o wielu talentach Habilitanta i stanowczo
spetnia normy wymagane ustawa o nadawaniu stopnia doktora habilitowanego.

Konkluzja

Reasumujac, zarowno zbior publikacji oraz monografia przedtozone przez dr. J.P.
Nowackiego do oceny jako dorobek habilitacyjny jak 1 catoksztaltt dorobku
naukowego, dydaktycznego i popularyzatorskiego spetnia z nadmiarem wszystkie
wymogi stawiane przez Ustawe o Stopniach i Tytulach Naukowych, a uzyskane
wyniki i nowe elementy teorii mechaniki sprzezonych os$rodkéw ciaglych
stanowia bardzo znaczacy i wyraznie mierzalny wklad wniesiony przez dr. J.P.
Nowackiego w nauke S$wiatowa. Dodajac wysoka oceng aktywnos$ci Habilitanta w
pozostatych aspektach oceny merytorycznej zgodnych z wytycznymi Ustawy
whnioskuje o dopuszczenie go do dalszych faz przewodu habilitacyjnego.



