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Opinia
o osiggnieciu naukowym i istotnej aktywnosci naukowe;j
dra inz, Pawla Jerzego MATUSZYKA
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk technicznych w
dyscyplinie mechanika

Podstawe opracowania recenzji stanowi pismo Sekretarza Rady Naukowej IPPT PAN dra
hab. inz. Zbigniewa Ranachowskiego z dnia 5.10.2015 r. i dokumenty zwigzane z
postepowaniem, ktore zostaty dotgczone do ww. pisma.

1. Sylwetka naukowa Habilitanta

Dr inz. Pawet Jerzy Matuszyk uzyskal magisterium w roku 2000 i doktorat w roku 2005 w
specjalnosci  Informatyka na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Elektroniki Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Rozprawa doktorska p.t.
"Obiektowa realizacja réwnoleglych algorytmow dla wybranych proceséw przerdbki
plastycznej w srodowisku klastra z dzielong pamiecig” zostata wykonana pod kierunkiem dra
hab. inz. Krzysztofa Boryczko. W latach 2006-2013 Habilitant byt adiunktem w Katedrze
Informatyki Stosowanej i Modelowania na ww. wydziale, a nastgpnie, od roku 2008,
przebywa w USA. Latach 2008-2013 przebywat na University of Texas w Austin najpierw
jako "postdoc" a nastepnie jako "Research Associate" wspdlpracujacy z Prof. Leszkiem
Demkowiczem. Od roku 2013 zatrudniony jest w firmie Baker Hughes Inc. w Houston,
jako "Research, Development & Design Scientist".

2. Ocena osiaggniecia naukowo-badawczego

Jako gléwne osiggnigcie naukowe, bedgce podstawg ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, dr inz. P. J. Matuszyk wskazuje jednotematyczny cykl publikacji,
zebranych pod wspdlnym tytutem "Zastosowanie metody elementow skonczonych z
automatyczng adaptacjq typu hp do modelowania profilowania akustycznego w odwiertach”.
Zestaw ten sklada si¢ z 8 prac opublikowanych w ciagu 4 lat (2011-14), co $wiadczy o
znacznej aktywno$ci badawczej Habilitanta w tych latach. Prace te zostaty opublikowane w
nast¢pujacych czasopismach:




[J11J Comput Phys, IF 2.310, 45 pkt. MNiSW, udziat wiasny 40%
[J2] Comput Method Appl M, TF 2.617, 40 pkt. MNiSW, udziat wiasny 80%

[J3] Comput Mech, IF 2.044, 40 pkt. MNiSW, udziat wiasny 80%
[J4] Geophys Prospect, IF 1.506, 25 pkt. MNiSW, udziat wlasny 40%
[J5] Geophysics, IF 1.759, 25 pkt. MNiSW, udziat wiasny 70%
[J6] Comput Math Appl, IF 1.996, 35 pkt. MNiSW, udziat whasny 90%
[J7]1 Geophysics, IF 1.759, 25 pkt. MNiSW, udziat wiasny 90%

[J8] Comput Method Appl M, 1F 2.626, 45 pkt. MNiSW, udziat wiasny 90%
(Powyzej IF podano dla roku publikacji.)

Sa to czasopisma o bardzo wysokiej renomie, szczegdlnie dotyczy to Comput Method Appl
M, J Comput Phys, Comput Mech i Comput Math Appl, ktére wymagajg od autoréw jasnego
okreslenia elementéw nowych i rzeczywiscie w kazdej z tych prac takie elementy zostaty
okreslone i ja je takze dostrzegam. Sumaryczny impact factor (IF) dla prac Habilitanta
opublikowanych w powyzszych czasopismach jest bardzo wysoki i wynosi 16.617.
Uwazam, ze opublikowanie prac w tych czasopismach juz samo w sobie dobrze §wiadczy o
zakresie, poziomie i wartosci prac Habilitanta.

Wszystkie prace sg wspotautorskie, jednak az w 6-ciu z nich dr inz. P.J. Matuszyk jest
pierwszym autorem. Bardzo wysoki jest Jego udzial wiasny w przygotowaniu tych
publikacji, w 6-ciu pracach powyzej 70%, w tym w trzech powyzej 90%. Zadeklarowany
udzial wlasny w powyzszych publikacjach (a takze w innych pracach oméwionych w ramach
istotnej dziatalnosci naukowej) zostal potwierdzony o$wiadczeniami wspétautoréw: Prof.
K. Boryczko, dra V. Calo, Prof. L. Demkowicza, dra J. Gawgda, mgra Shan Huanga, dra T.
Jurczyka, Prof. R. Kuziaka, Prof. L. Madeja, A. Mora, I. Muga, D. Pardo, M. Paszynskiego,
prof. M. Pietrzyka, dra L. Raucha, dr D. Szeligi, dra C. Torres-Verdin oraz dra J. Wasa.
Os$wiadczenia te nie wzbudzajg moich zastrzezen chociaz zawierajg tylko okre$lenie
procentowego  udziatu poszczegdlnych autoréw, bez sprecyzowania  ich udziatu
merytorycznego.

Dziedzine badan Habilitanta stanowig zagadnienia zwiazane z modelowaniem numerycznym
dla profilowania akustycznego w odwiertach, ktére stuzy do wyznaczenia wiasnosci
mechanicznych skat otaczajgcych odwiert, takich jak: dynamiczne moduty sprezystosci,
wspotczynnik Poissona, wspdtezynniki tlumienia, anizotropia, przepuszczalnos$¢, porowato$e,
litologia, obecno$é peknigé i szczelin oraz nasycenie skal weglowodorami. Profilowanie
akustyczne ma bardzo duze znaczenie praktyczne, lecz interpretacja uzyskanych obrazow
falowych jest trudna i wymaga algorytméw obrébki danych zarejestrowanych przez sondg
akustyczng. (Wymaga chyba takze eksperymentéw in situ w celu okredlenia krzywych
dyspersji dla znanych formacji.)

Habilitant ~ obrébkg  powyzszych danych si¢ nie zajmuje, lecz prowadzi badania
uzupetniajgce, ktére majg pomoc: a) w lepszym zrozumieniu zjawisk zachodzgcych w czasie
profilowania akustycznego, b) w badaniu wptywu réznych czynnikéw na charakterystyke fal
wzbudzanych w odwiercie przez sonde oraz ¢) umozliwi¢ konstruowanie doktadniejszych i




urzadzen pomiarowych. Dla osiagnigcia tego celu kluczowa jest mozliwo$¢ numerycznego
modelowania procesu profilowania z uwzglgdnieniem wszystkich jego istotnych aspektow, co
jest zadaniem trudnym obliczeniowo i zlozonym teoretycznie. W pracach Habilitanta
modelowana jest propagacja fal akustycznych (stosowana jest metoda elementow
skoficzonych (MES) i sygnat w postaci waveletek Rickera) w dwoch osrodkach: cieczy i
niejednorodnym oérodku statym (sprezystym, lepko-sprezystym badZz porosprezystym), z
uwzglednieniem skomplikowanej geometrii odwiertu i otaczajacej go formacji geologicznej
oraz bardzo réznych wiasnosci materialowych. Wymagana jest duza doktadnos¢ rozwigzania
przy réznigcych sig skalach czasowych i przestrzennych w rozwigzaniu oraz znacznym
tlumieniu osrodka, co jest trudne do osiggnigcia.

W pracach Habilitanta ww. problem rozwigzywany jest w dziedzinie czgstotliwosci, co
prowadzi do dekompozycji na podproblemy (np. w pracy [J5] na 500 podprobleméw)
odpowiadajace poszczegdlnym czestotliwosciom, przy czym dla kazdego z nich stosowana
jest inna siatka elementéw skoriczonych i adaptacja typu hp przeprowadzana automatycznie
wg strategii zaproponowanej w pracy [Rachowicz, Demkowicz, Oden, 1989]. (N.B.
Habilitant stosowal juz wczesniej t¢ adaptacj¢ do rozwigzywania rownania Stokesa w bardzo
dobrej pracy [S1] opublikowanej w Comput Method Appl M w 2008 r) Habilitant
zaproponowal w pracach [J2] i [J8] rozwinigcie metodologii adaptacji Ap dla podl
sprzezonych, w postaci odpowiedniego skalowania skfadowych rozwigzania co umozliwifo
poréwnywanie wzglednych bledow wszystkich rozwigzan i co jest istotne dla poprawnego
dziatania ww. algorytmu automatycznej adaptacji typu sp.

Wydaje mi si¢, ze najbardziej cenne sg osiagnigcia Habilitanta dotyczgce metody warstwy
idealnie tlumiacej (ang. PML - Perfectly Matched Layer), otaczajgcej wiasciwy obszar
obliczeniowy. W obszarze tym wprowadzana jest specyficzna transformacje wspdtrzednych,
tak, ze fala rozchodzaca si¢ na zewngtrz obszaru jest wykladniczo ttumiona a fala
propagujaca sie w kierunku przeciwnym jest wyktadniczo wzmacniana. Zagadnienia te
zostaly opracowane zaréwno w ich aspekeie teoretycznym w pracy [J3], opublikowanej w
Comput Mech (IF=2,044) w r. 2013, jak i w aspekcie numerycznym we wszystkich
pozostatych pracach zgtoszonego cyklu publikacji.

Podsumowujgc, charakter prac przedstawionych jako osiggnigcia naukowe jest numeryczno-
teoretyczny i dotyczy istotnych zagadnien mechaniki a wige mozna te prace zakwalifikowaé
do dyscypliny mechanika, Tematyka prac jest spojna a ich poziom wysoki i odpowiada
wymaganiom stawianym w przewodach habilitacyjnych.

3. Opinia o istotnej dzialalnosSci naukowej

Do roku 2008, czyli do wyjazdu do USA, Habilitant pracowat jeszcze nad trzema innymi
zagadnieniami;




a) modelowanie procesdw przerdbki plastycznej, a w szczegdlnosci procesu spgczania i
rozciagania. W ramach tej tematyki przygotowal prace doktorska obroniong w 2005 r. oraz
opublikowat 7 prac, w tym 3 w czasopismach o niskim IF (max IF=1.1). W tym okresie byt
tworcg programu komputerowego do modelowania produkeji blach w hucie ArcelorMittal w
Krakowie i byt wykonawcg w szeregu projektow badawczych: 3 europejskich i 5 krajowych.

b) modelowanie dynamiki pieszych za pomoca automatéw komorkowych; rezultatem byty 2
prace opublikowane w 2006 r. w czasopi$mie Lect Notes Comput Sc o IF=0.402. Wydaje
mi sie, ze jest to nurt poboczny zainteresowan Habilitanta.

¢) automatyczna adaptacja typu /p dla quasi-stacjonarnego problemu Stokesa, wykorzystujgc
odmiane metody SUPG, prowadzacag do nieliniowego sformufowania Petrova-Galerkina.
Rezultaty opublikowane zostaty w bardzo dobrym czasopismie Comput Method Appl M o IF
2.129 w 2008r.. Publikacja pracy w czasopi$mie o tej randze §wiadczy o osiggnigeiu przez
dra inz. P.J. Matuszyka bardzo dobrego poziomu naukowego. Habilitant jest pierwszym
autorem tej pracy i jego udzial wynosi 50%. Warto zauwazyé, ze w zagadnieniu
modelowania proceséw przerébki plastycznej (ww. zagadnienie a) rozkfad cisnien i pole
predkosci byty takze opisywane przez nieliniowe réwnanie Stokesa.

Prace badawcze prowadzone przez Habilitanta do roku 2008 na pewno zapewnity mu
bardzo dobre podstawy z adaptacji typu Ap 1 bogate doswiadczenie w modelowaniu
proceséw produkeyjnych.

Podsumowujge, opublikowany dorobek naukowy Habilitanta jest znaczny i stanowi go, wg
Web of Science, 16 artykuléw w czasopismach o zasiggu $wiatowym o sumarycznym IF
réwnym 27.042 a suma punktéw MNiSW dla tych publikacji wynosi 495. Wedlug Web of
Science, Jego indeks Hirscha wynosi 5 a liczba cytowan 68, co $wiadczy o tym, Ze ta
tematyka badan nalezy do gtéwnego nurtu mechaniki.

Warto zauwazy¢, ze powyzsze wskazniki bibliometryczne przekraczajg wymagania stawiane
osobom ubiegajacym si¢ o stopient doktora habilitowanego przez Radg Naukowg IPPT PAN
(indeks H=4 i 50 cytowan), oraz, ze wymagania te s3 Wyzsze niz zwyczajowo stosowane w
politechnikach i szkofach wyzszych, ktére prowadzg dziatalnos¢ dydaktyczng.

4., Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspdlpracy
mig¢dzynarodowej

Do roku 2008 dr inz. P.J. Matuszyk byl adiunktem na AGH i prowadzit zajecia ze
studentami. Wspéttworzyt nowe catodciowe programy nauczania dla nowo utworzonych
kierunkéw (Informatyka stosowana, Edukacja informatyczno-techniczna) na Wydziale
Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej. Opracowat materiaty dydaktyczne do szeregu
przedmiotéw, z ktérych prowadzit zajgcia. Wypromowat 4 magistréw i otrzymat nagrodg




zespolowsa rektora za osiggnigcia dydaktyczne. Uczestniczyt w 3 badawczych projektach
europejskich i 5 projektach krajowych.

Od roku 2008 przebywa w USA i tam zintensyfikowal swojg prace badawczg (do 2008
roku opublikowat 2 prace w czasopismach o IF>1, po 2008 opublikowat 11, w tym 4 w
czasopismach o IF>2). Notabene, wszystkie prace zgloszone jako osiggnigcie naukowe
zostaly opublikowane w latach 2011-14. By} przewodniczacym sesji na 2 migdzynarodowych
konferencjach w USA, jest recenzentem publikacji w 8 czasopismach migdzynarodowych o
dos¢ wysokich IF.

Wyglosit tacznie 18 referatéw na migdzynarodowych konferencjach, a wyniki Jego badan
byly prezentowane na 54 konferencjach i seminariach.

Warto takze wymieni¢ istotne osiggni¢cie aplikacyjne  Habilitanta: za pomocg
opracowanego przez Niego programu zaprojektowano izolator akustyczny dla nowej sondy
akustycznej LWD konstruowanej przez firm¢ Baker-Hughes Inc. Ma on wyttumié wiasne
mody falowe propagujace si¢ w masywnej grubosciennej sondzie w pasmie czgstotliwoscei, w
ktérym ma operowaé sonda.

Uwazam, ze dorobek dydaktyczny Habilitanta w  okresie gdy byl zaangazowany w
dydaktyke na AGH nie budzi zastrzezeni, podobnie jak jego rezultaty jego badan w okresie
gdy przebywal na uniwersytecie w Austin i prowadzit wytacznie pracg badawcza.

5. Whniosek koncowy

Stwierdzam, ze dr inz. Pawel Jerzy Matuszyk ma odpowiednie kwalifikacje naukowe
umozliwiajace samodzielne prowadzenie badan naukowych. Jego osiggnigcia naukowe
stanowigce znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny mechanika, w szczegélnosci kwestie
dotyczgce metody warstwy idealnie ttumigcej (PML) w dziedzinie czgstotliwosci, oraz
pozostaty istotny dorobek naukowy mogg stuzy¢ za podstawe do rozpatrzenia wniosku o
nadanie mu stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie mechanika.
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