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RECENZIA
osiggnie¢ naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego
oraz wspotpracy miedzynarodowej
dr Pawta MATUSZYKA
ubiegajacego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w obszarze nauk technicznych

(wykonana na wniosek Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw z dnia 4 wrze$nia 2015r.)

1. Podstawa opracowania recenzji
Recenzja osiggnie¢ dr Pawla Matuszyka, uwzgledniajgca kryteria oceny zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzeénia 2011 r. oraz zalecenia
sformutowane przez Centralng Komisje ds. Stopni i Tytutdw w komunikacie 2/2012, zostata
opracowana na podstawie nastepujgcych dokumentéw:
1) Wnhniosku dr Pawta Matuszyka o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego.
2) Przedtozonej kopii dyplomu uzyskania stopnia doktora nauk technicznych.
3) Autoreferatu Habilitanta przedstawiajacego opis dorobku i osiggnie¢ naukowych (w jezyku
polskim i angielskim).
4) Wykazu opublikowanych prac naukowych oraz informacji o osiagnigciach dydaktycznych,
wspoipracy naukowej i popularyzacji nauki naukowych (w jezyku polskim i angielskim).
5) Kopii monotematycznego cyklu publikacji wskazanych jako osiggniecie naukowe bedgce
podstawg ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.

2. Sylwetka naukowa Habilitanta

Pan Pawet Matuszyk, ur. 11 lutego 1976 r., ukonczyt w 2000 roku studia wyisze w Akademii
Gdrniczo-Hutniczej w Krakowie, uzyskujac stopien magistra inzyniera w zakresie informatyki.

Bezposrednio po ukoriczeniu studidow zostat zatrudniony przez okres 6 lat na stanowisku asystenta
w Akademii Gérniczo-Hutniczej, za$ w latach 2006 do 2013 na stanowisku adiunkta. Réwnoczesnie w
latach 2007 -2008 byt wyktadowca na Wydziale informatyki Wyzszej Szkoty Handlowej w Radomiu a
nastepnie w latach 2008-2013 zajmowat stanowiska Postdoc i Research Associate na University of
Texas w Austin USA. Od roku 2013 do chwili obecnej jest zatrudniony w firmie Baker Hughes
Incorporated w USA na stanowisku Research, Development and Design Scientist.

Giéwna tematyka prowadzonych przez dr P. Matuszyka badan naukowych, ktdrych rezuitaty sg
publikowane w licznych czasopismach naukowych koncentruje sie¢ na wykorzystaniu metody
elementéw skoriczonych do numerycznego modelowania i analizy rozchodzenia sie fal akustycznych
w formacjach skalnych o réinej strukturze mechanicznej (sprezystej, porospreiystej, kruchej,
jednorodnej, warstwowej, z uskokami i spekaniami itp.) Szczegdiny przypadek tego typu analizy




sprowadzajacy sie do wykorzystania metody elementéw skoriczonych w wersji automatycznej
generacji typu hp optymalnej siatki elementow skoriczonych do modelowania zjawiska profilowania
akustycznego w otoczeniu otworu wiertniczego w formacji skalnej stanowi temat osiggniecia
naukowego bedacego podstawe ubiegania sie Habilitanta o stopiert naukowy doktora habilitowanego
nauk technicznych. Tematyka tych badanin byla realizowana podczas pobytu Habilitanta na
Uniwersytecie w Austin w latach 2011-2014, giéwnie w ramach Austin’s Research Consortium on
Formation Evaluation.

3. Ocena osiagniecia naukowo-badawczego

Jako gtéwne osiagniecie naukowe, bedace podstawg ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, Habilitant wskazuje monotematyczny cykl 8 publikacji pod wspdinym tytutem
Zastosowanie metody elementéw skoriczonych z automatycznqg adaptacjq typu hp do modelowania
profilowania akustycznego w odwiertach”. Wszystkie publikacje stanowigce wspomniany cykl
monotematyczny s3 publikacjami wspotautorskim, z deklarowanym przez Habilitanta |
potwierdzonym przez wspotautoréw udziatem wilasnym wynoszacym w publikacjach J1 i J4 40%, w
publikacji J5 70%, w publikacjach J2 i J3 80%, za$ w publikacjach J6, J7 i 18 90% (numery publikacji
zostaly zaczerpniete z punktu 4.1 autoreferatu przygotowanego przez dr P. Matuszyka).

Analizowany w tych publikacjach problem profilowania akustycznego w odwiertach stanowi jedng
z podstawowych metod badania struktury formacji skalnej otaczajacej otwor wiertniczy i jest jedyng
stosowang obecnie metody wyznaczania wiasnosci mechanicznych tej formacji na podstawie
obrazéw falowych generowanych przez sonde akustyczng umieszczong w kanale wiertniczym w
strukturze otaczajacej ten kanaf. Dla poprawnej interpretacji uzyskanych w trakcie profilowania
akustycznego obrazéw falowych niezbedng jest mozliwo$¢ modelowania tego procesu z
uwzglednieniem mozliwie duzej liczby czynnikéw wplywajgcych na charakterystyke wzbudzanych
przez sonde fal akustycznych w formacji skalnej. Temu wilasnie problemowi jest poswigcony cykl
publikacji przedstawionych jako osiagniecie naukowo-badawcze Habilitanta jak réwniez pozostate
publikacje wymienione w punkcie 4.2 autoreferatu.

W pracy J1, publikowanej w Journal of Computational Physics w roku 2011, przedstawiona jest
adaptacyjna metoda elementéw skoriczonych symulacji rozchodzenia sig fal akustycznych w formaciji
skalnej generowanych przez sonde akustyczng umieszczong niewspolosiowo w kanale odwiertu.
Poprawne modelowanie takiej sytuacji jest istotne dla poprawnej interpretacji pomiaréw
akustycznych rejestrowanych przez odbiorniki sygnatéw umieszczone na sondzie w pewnej odlegiosci
od nadajnika i umotliwia ocene wplywu niewspétosiowosdci sondy w otworze na generowane w
otoczeniu otworu wiertniczego mody falowe.

W pracy J2, opublikowanej w 2012 roku w Computer Methods in Applied Mechanics and
Engineering, analizowano z wykorzystaniem adaptacyjnej metody elementéw skoriczonych sprzgzony
problem propagacji fal akustycznych w wielofazowym osrodku lepko-sprezystym. Uzyskane wyniki
wykorzystano nastepnie do modelowania zjawiska profilowania akustycznego w kanale wiertniczym z
uwzglednieniem réznych scenariuszy profilowania (pomiary w gotowym kanale wiertniczym, pomiary
w czasie wiercenia otworu) oraz réznych wtasnosci mechanicznych fazy ciekiej i statej formaciji skalinej
jak rowniez jej réznych wiasnosci geometrycznych.

Praca J3, opublikowana w 2013 roku w Computational Mechanics, jest poswiecona zagadnieniom
ujednoliconych transformacji p6l fizycznych, operatoréw rézniczkowych oraz wektora normalnego w




tzw. warstwie idealnie tlumigcej ograniczajgcej nieskoriczony obszar w ktdérym jest sformutowany
problem propagacji fal do obszaru skoriczonego w symulacji numerycznej procesu propagaciji fal.
Wprowadzone transformacje pozwalaja na zachowanie w tej warstwie oryginalnych (dla
nieskoficzonego obszaru) postaci réwnaf wraz z ich fizyczna interpretacjg dla szerokiej klasy
probleméw fizycznych rozwazanych w publikacjach Habilitanta i jego wspétautoréw.

Praca J4, opublikowana w 2013 roku w Geophysical Prospecting, stanowi uzupetnienie pracy J1.
Autorzy modelujg i nastepnie analizujg w tej pracy wplyw niewspotosiowosci sondy akustycznej z
kanatem wiertniczym na uzyskang odpowied? formacji skalnej wywotang propagacja fali akustycznej
generowang przez nadajnik sondy. Rozwazane sg obie typowe metody profilowania akustycznego, tj.
profilowanie w wykonanym uprzednio kanale wiertniczym oraz profilowanie podczas wiercenia.
Whykorzystany w tej pracy opis matematyczny analizowanej formacji skalnej oraz zastosowane
techniki numeryczne modelowania zjawisk zachodzacych w badanym ukiadzie (sonda — formacja
skalna) sg identyczne z tymi stosowanymi w pracy J1. W omawianej pracy rozszerzono w stosunku do
pracy J1 modelowanie i analize o przypadek profilowania akustycznego podczas wiercenia oraz
zbadano interferencje dodatkowych modéw falowych wyiszego rzedu generowanych wskutek braku
wspotosiowosci sondy i kanatu wiertniczego z gtéwnymi modami falowymi generowanymi w formacji
skalnej. Wykazano, ze interferencja obu rodzajéw moddw falowych moze wptywacé na szacowane na
podstawie rzeczywistych pomiaréw predkosci fal podtuznych i $cinajgcych w formacji skainej, co z
kolei bedzie wplywaé na okre$lane na ich podstawie wiasnosci mechaniczne otoczenia kanatu
wiertniczego.

W opublikowanej réwniez w roku 2013 w czasopiSmie Geophysics pracy 15, modelowano
numerycznie zjawisko profilowania akustycznego w osiowo symetrycznych (wzgledem kanatu
wiertniczego) warstwowych cigglych i spekanych sprezystych i niesprezystych formacja skalnych,
ktére dodatkowo mogg by¢ wypetnione lepka cieczg. W procesie modelowania zostatly zastosowane
identyczne techniki numeryczne jak we wszystkich pracach stanowigcych monotematyczny cykl
publikacji. Przeprowadzone symulacje wykazaly, ze spekania w formacji skalnej wptywaja gtownie na
predko$¢ propagacji fal Scinajacych. W strukturach warstwowych zaobserwowano wielokrotne
odbicia fal na granicach warstw, ktére to zjawisko utrudnia szacowanie wtasnoéci sprezystych
formacji skalnej w oparciu o krzywe zmian predkosci fal w funkcji ich czestosci w warstwach o réinej
grubosci.

W pracy J6, opublikowanej w tym samym roku w czasopiémie Computers and Mathematics with
Application, wykazano ze stosowanie warstwy idealnie tlumigcej w celu ograniczenia nieskoiczonego
obszaru propagacji fal do obszaru skoriczonego w procesie numerycznego modelowania, moze
prowadzi¢ w pewnych przypadkach do btednych rozwigzan zagadnienia profilowania akustycznego.
W przypadku umieszczenia sondy wspolnie z narzedziem wiertniczym, co wymusza umieszczenia
sondy na masywnym metalowym kofnierzu narzedzia wiertniczego, obserwuje sie powstawanie
zjawiska propagacji fal wstecznych w warstwie idealnie tlumigcej, co prowadzi do niestabilnosci
rozwigzania numerycznego w tej warstwie. Zjawisko to jest wynikiem propagacji do formaciji skalnej
nie tylko fal generowanych przez sonde lecz rowniez szuméw generowanych przez narzedzie
wiertnicze, dla ktérych sprezysty metalowy kotnierz na ktérym jest osadzona sonda dziata jak
falowdd. Taka sytuacja wystepuje szczegblinie w przypadku pojedynczego nadajnika fal akustycznych,
umieszczonego na sondzie. Jako unikniecie tego niekorzystnego zjawiska, autorzy proponujg w tej
pracy modelowanie sprezystego materiatu kofnierza narzedzia wiertniczego jako materiatu lepko-
sprezystego, co spowoduje ttumienie niepozadanych moddw falowych w kotnierzu, nie wptywajgc
réwnoczesnie na proces generacji fal w formacji skalnej.




Praca J7,. Opublikowana w czasopiSmie Geophysics w 2014 roku jest poswigcona podobnej
tematyce jak poprzednia praca J6 i jest rozszerzona o analize modéw i postaci fal propagowanych w
formacji skalnej otaczajacej kanat wiertniczy jako odpowiedZ na wymuszenie akustyczne
pojedynczego i poczwoérnego nadajnika sondy umieszczonej na kotnierzu narzedzia wiertniczego.
Autorzy wykazali na podstawie analizowanych numerycznych modeli ukfadu narzedzie wiertnicze —
sonda — formacja skalna jak réine wiasnosci mechaniczne elementéw tego ukiadu wplywajg na
postacie generowanych fal akustycznych. Nastepnie, na podstawie modelowanych obrazéw
falowych analizowali mozliwos$¢ okreslania wtasnosci sprezystych otoczenia kanatu wiertniczego w
przypadku pomiarow akustycznych prowadzonych w rzeczywistych warunkach.

Ostania w prezentowanym cyklu publikacji praca 8, opublikowana w 2014 roku w Computer
methods in applied mechanics and engineering stanowi kontynuacje i rozszerzenie badan
dotyczacych modelowania zjawiska propagowania akustycznego z wykorzystaniem hp- adaptacyjnej
metody elementdw skonczonych, ktérych wyniki zostaty wczeéniej opublikowane w pracach J2, 5, 16
oraz J7. W pracy J8 przedstawiono zastosowanie w peini automatycznej hp-adaptacyjnej metody
elementéw skonczonych do rozwigzania sprzezonego problemu akustyczno-lepko/poro-sprezystego
w domenie czestotliwosci. Metode adaptowano w szczegdlnosci do modelowania propagacji fal
akustycznych w otoczeniu kanalu wiertniczego w lepko/poro spreizystej formacji skalnej.
Zaproponowano a hastepnie zaimplementowano w kodzie numerycznym nowe sformutowanie
przemieszczeniowo-cisnieniowe w poro-sprezystym materiale warstwowym formacji, uwzgledniajac
rownocze$nie odpowiednie sformutowanie réwnan opisujacych idealng warstwe ttumiacy
umozliwiajgcg zastgpienie nieskonczonego obszaru propagacji fal do obszaru skoviczonego w
rozwigzaniu numerycznym.

Oceniajgc merytorycznie zawarto$¢ recenzowanego cyklu publikacji stwierdzam, ze stanowi on
istotny wktad w rozwdj problematyki numerycznego modelowania zjawisk akustycznych w
jednorodnych i niejednorodnych materiatach izo- i anizotropowych.

Rozpatrywane w pracy problemy numerycznego modelowania i analizy rozchodzenia sie fal
akustycznych w formacjach skalnych o rdéinej strukturze mechanicznej (sprezystej, poro-sprezystej,
kruchej, jednorodnej, warstwowej, z uskokami i spekaniami itp.} sg aktualne i interesujgce z
naukowego punktu widzenia jak roéwniez znajdujg praktyczne zastosowanie do modelowania zjawiska
profilowania akustycznego w otoczeniu otworu wiertniczego w formacji skalnej.

Wszystkie publikacje zawierajg dobrze umotywowany wstep, uzasadniajgcy celowosé
prowadzonej analizy i zawierajacy merytorycznie poprawne i najczesciej bogate odniesienia do
literatury, dobrze sformutowana czes¢ teoretyczng umozliwiajgcg stworzenie, w oparciu o dostepne
w literaturze modele, poprawnego modelu matematycznego analizowanych zjawisk, dobrze dobrane
przyktady numerycznego modelowania, ilustrujgce wykorzystanie stworzonego przez autoréw pracy
modelu oraz bogate i uzasadnione merytorycznie wnioski, wynikajace z przedstawianych przyktadow.

Wyniki badan prezentowane we wszystkich publikacjach sg oryginaine i mogag by¢ uznane za
nowatorskie z uwagi na wykorzystanie do ich otrzymania nowoczesnych technik obliczeniowych
opartych o zmodyfikowana metode elementéw skoriczonych stosowang szeroko do analizy
zachowania sie szerokiej klasy konstrukcji inzynierskich.

Wszystkie publikacje recenzowanego monotematycznego cyklu sg publikacjami zbiorowymi.
Wkiad pracy Habilitanta w te publikacje, zgodnie z Jego i wspdtautoréw oswiadczeniami wynosi od
40% w dwoch publikacjach) do ponad 70% w pozostatych, w ktdrych trzykrotnie przekracza 90%.
Mozna wiec stwierdzi¢, ze wktad pracy dr P. Matuszyka w powstanie tych publikacji jest znaczacy.




Szkoda jedynie, ze Habilitant ograniczyt si¢ jedynie do podania w sposéb procentowy swojego wkladu
w omawiany cykl publikacji, nie podajac precyzyjnie swojego wktadu merytorycznego, co uczynili
wspofautorzy w swoich os$wiadczeniach. Nalezy jednak doda¢, ze elementy tego wktadu
merytorycznego pojawiajg sie¢ w aqutoreferacie Habilitanta, stanowigcym jeden elementow
dokumentacji dotagczonej do wniosku.

Na korzyé¢ Habilitanta przemawia réwniez fakt, Zze istotna cze$¢ Jego osiggniec, dotyczaca
implementacji kodu adaptacyjnej metody elementéw skoriczonych, nie jest zawarta w sposob jawny
w publikacjach. Z uwagi na duzg ztozono$¢ obliczeniowa analizowanego problemu modelowania
numerycznego profilowania akustycznego, istotnym stafa sig¢ taka modyfikacja kodu adaptacyjnej
metody elementéw skonczonych ktdra umozliwiala znaczace przyspieszenie sekwencyjnych
fragmentéw algorytmu oraz wykorzystanie, tam gdzie jest to mozliwe, procedury obliczen
rownolegtych na maszynach wieloprocesorowych. Bez takich modyfikacji kodu, wykonywanie
obliczeri niezbednych do uzyskania prezentowanych w publikacjach wynikdw byloby istotnie
utrudnione, a w niektérych przypadkach wrecz niemozliwe. Szczegdly tych modyfikacji narzedzia
obliczeniowego Habilitant opisat skrétowo w autoreferacie. Ich zamieszczenie w publikacjach byto, w
moim przekonaniu, rzeczywiscie niecelowe chociaz do ‘stworzenia’ publikacji byto niezbedne.

Reasumujac te cze$¢ oceny merytorycznej osiggnigecia naukowo-badawczego, przedstawionego w
postaci monotematycznego cyklu publikacji, stwierdzam, ze zawarto$¢ tych publikacji stanowi
istotny wkiad w rozwéj problematyki modelowania zjawisk zwigzanych z propagacja fal
akustycznych w jednorodnych i niejednorodnych formacjach skalnych, a w szczegdlnosci
modelowania zjawiska profilowania akustycznego w odwiertach. Osobisty wkfad Habilitanta w
badania prezentowane w tym wspdtautorskim cykiu publikacji spetnia, w moim przekonaniu,
wymagania art. 16.1 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki.

4. Ocena dodatkowych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Dr Pawet Matuszyk jest wspdtautorem 13 dodatkowych publikacji w czasopismach
naukowych powigzanych tematycznie z cyklem publikacji przedstawianych jako osiggniecie
naukowe bedace podstawg ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego, lecz nie
wchodzacych w skiad tego osiggniecia.

Ponadto jest On autorem lub wspétautorem 7 publikacji naukowych z obszaru modelowania
procesow obrobki plastycznej, 2 publikacji z obszaru modelowania dynamiki pieszych, 3 publikacji
z obszaru wykorzystania adaptacyjnej metody elementéw skoriczonych do rozwigzania quasi-
stacjonarnego problemu Stokesa oraz 5 publikacji z obszaru wykorzystania adaptacyjnej metody
elementéw skonczonych do rozwigzania zagadnien dyfuzji w osrodkach wielofazowych.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, dr P. Matuszyk jest tacznie autorem lub
wspétautorem 20 publikacji opublikowanych w czasopismach naukowych (z ktérych 8 stanowi
recenzowane osiggniecie naukowe), 22 rozszerzonych streszczen wygtaszanych referatow
zamieszczonych w materiatach konferencyjnych lub pokonferencyjnych oraz 18 referatow
wygtaszanych na konferencjach miedzynarodowych i 54 referatéw wygtaszanych na
konferencjach lokalinych.

Impact factor publikacji Habilitanta wynikajacy z jego wilasnego udziatu w publikacjach
wynosi 15,7, liczba cytowani wg. Web of Science wynosi 68 zas index Hirsza jest réwny 5.




Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, dr Pawet Matuszyk brat udziat w 3 europejskich i 5
krajowych projektach badawczych.

Reasumujac te czes$¢ recenzji, dziatalno$¢ naukowo-badawczg dr P. Matuszyka oceniam jako
dobra.

5. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspétpracy miedzynarodowej

Dr Pawet Matuszyk byt zatrudniony przez okres 8 lat jako czynny nauczyciel akademicki w
Akademii Gorniczo- Hutniczej w Krakowie. Przez pozostaly okres swojej aktywnosci zawodowej
byt pracownikiem Texas University w Austin, USA oraz Baker Hughes Inc. W Huston, USA. Tak
wiec Jego dorobek dydaktyczny dotyczy w zasadzie okresu osmioletniego, podczas ktérego
prowadzit zajecia dydaktyczne na AGH na Wydziale Inzynierii Metali i Automatyki Przemystowej
oraz przez krotki okres czasu w Wyzszej Szkole handlowej w Radomiu na Wydziale Informatyki.

W okresie pracy na AGH wspoéttworzyt nowe catosciowe programy nauczania na kierunkach
informatyka stosowana i edukacja techniczno-informatyczna oraz opracowywat materiaty do
prowadzonych przez siebie zaje¢ dydaktycznych.

Jego wspdtpraca miedzynarodowa w latach 2000 — 2008 sprowadzata sie gtéwnie do trzech
miesiecznych stazy zagranicznych na uczelniach we Francji, Austrii i Wielkiej Brytanii, za$ od roku
2008 do chwili obecnej przebywa i pracuje w osrodkach badawczo-naukowych w USA.

Biorgc pod uwage powyisze fakty, stwierdzam, ze dr P. Matuszyk posiada wystarczajacy
dorobek dydaktyczny oraz wykazuje sie dobrg naukowg wspdtpracg miedzynarodowg, aby
ubiegac sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

6. Whniosek koricowy

Reasumujac, w Swietle opinii czagstkowych sformutowanych w poprzednich punktach mojej
recenzji, stwierdzam, ze zaréwno przedstawione do oceny osiggniecie naukowo-badawcze oraz
pozostaty dorobek naukowy, dydaktyczny oraz zakres wspotpracy miedzynarodowej dr Pawtia
Matuszyka spetniajg wymagania stawiane przez Ustawe o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki w postepowaniach habilitacyjnych, a takze
wymagania zwyczajowo przyjete dotychczas w polskim srodowisku naukowym.

W zwigzku z powyiszym wnosze o dopuszczenie dr Pawfa Matuszyka do dalszych etapow

postepowania habilitacyjnego.



