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Opinia
0 pracy habilitacyjnej i dziatalnosci naukowej dr inz. Katarzyny Kowalczyk-
Gajewskiej na zlecenie Dyrektora Instytutu Podstawwych Probleméw
Techniki PAN

1. Wstep

Dr inz. K. Kowalczyk-Gajewska absolwentka Wydziatuzynierii Ladowe]
Politechniki Warszawskiej specjakw Teoria Konstrukcji w roku 1996 rozpagda
studia doktoranckie @ W Instytucie Podstawowych Rmoidw Techniki PAN.
Uzyskata stopie dra nauk technicznych uchwaRady Naukowej IPPT PAN w roku
2001 za prag,Ewolucja anizotropii plastycznej silnie deformoweah metali”. Po
obronie zostata zatrudniona w IPPT PAN.

2. Ocena rozprawy habilitacyjnej pt. "Micromechanical modelling of metals and
alloys of high specific strength"wydanej przez IPPT PAN w serii Prace IPPT nr
1/2011 w roku 2011.

Opublikowana praca jest obszemonograf zawieragca omowienie wynikow badez
zakresu modelowania mikromechanicznegoezgpto-lepko i spyzysto-plastycznego
zachowania si polikrysztatdw metali i stopéw 0 wysokiej sztywobi wytrzymalaci
wiasciwej.

Rozprawa jest oryginalnym dorobkiem dr K. Kowalcfykjewskiej czsciowo
opublikowanym w artykutach naukowych Iub zreferowan na konferencjach
krajowych i medzynarodowych. Praca sklada @ siedmiu rozdziatdw przy czym
zasadnicze rozwania decyduce o wartéci naukowej rozprawy zawartes SV
rozdziatach 2 do 6.

Literatura przedmiotu jest obszerna i dobrze ddhradest syntetycznie
przedstawiona w rozdziale 1 oraz gpstych punktach kolejnych rozdziatow oraz jest
podstawy do okrélenia kierunku badapodgtych w rozprawie. Cytowana literatura
liczy 229 pozycji z czego 110 (to jest prawie 50 pechodzi z nowego stulecia.
Swiadczy to, nawet przy pomigiiu 12 autocytowd o bardzo aktualnej tematyce
badah.

Niniejsza rozprawa p@iecona jest mikromechanicznemu modelowaniu metali i
stopow o0 wysokiej wytrzymasai wiasciwej i sztywndci tak jak np. stopy magnezu
| tytanu, zwazki miedzymetaliczne Ti-Al. Opisywane materialy charakieny sic z
niska symetry sieci i w rezultacie z niewystarczey liczba tatwych systemow
poslizgu zachodzcych podczas deformacji niegpystych. Czsto nie jest
spetniony warunek Taylora, ktéry mm by czesciowo zrekompensowany przez
mechanizm b#niakowania.



Nalezy zgodzté sie z faktem,ze zjawisko to wskazuje na istnienie emdw
natazonych na deformaejniespezysty na poziomie pojedynczego ziarna oraz
mikromechanika mze by naturalnym nargziem pozwalgcym zrozumié i
opisa& zwigzki miedzy mikrostruktug analizowanych materiatbw a ich
wiasciwosciami makroskopowymi.

Celem rozprawy jest opracowaniezn@rodnych metod mikromechanicznego
modelowania analizy sgtysto-(lepko)plastycznych polikrysztatdw metali ogdw
0 wysokiej] sztywnéci | wytrzymaitcci wiasciwe,.

Oryginalne wyniki uzyskane w pracy obejmuj

* oOpis konstytutywny pojedynczego ziarna uwggliapcy sprzzenia
zachodzce pomeédzy mechanizmami gbzgu i blizniakowania,

» opracowanie nowego schematu reorientacji ziamakutek bliniakowania,
stuzacego modelowaniu ewolucji tekstury krystalografiegn

» dostosowanie modelu pojedynczego ziarna defeyiregp s¢ przez pélizg i
blizniakowanie w ramach #Aych schematow przagia mikro-makro |
weryfikacja jego przewidywa pod wzgédem makroskopowe] odpowiedzi
materiatu oraz ewolucji tekstury krystalograficznej

» wykorzystanie niezmiennikOw tensora IV-egcedu wynikapcych z jego
rozktadéw inwariantnych do znalezienia nowych zatgci opisupgcych
standardowe oszacowania wdavosci makroskopowych ,

« sformutowanie warunkéw i wykazanie istnienia wetwmnie-zgodnego
oszacowania wkgiwosci makroskopowych dla szerokiej klasy polikrysztato
z wiezami natl@gonymi na deformaej na poziomie lokalnym, w przypadku
liniowych praw konstytutywnych,

* symulacji numerycznych dotyszych wptywu wezéw nal@zonych na
deformacg wynikajacych z niespetnienia warunku Taylora,
jednokierunkowséci mechanizmu

Stanowj oneznaczcy wktad dr inz. K. Kowalczyk-Gajewskiej w rozwgj
dyscypliny naukowej mechanika

3. Opinia o dorobku i dziatalngci naukowej

Dr K. Kowalczyk-Gajewska po uzyskaniu stopniktra nauk technicznych w
roku 2001 opublikowatagkznie nie licac rozprawy habilitacyjnej i monografii
wspotautorskiej Plastyczed Metali 19 prac naukowych w czasopismach, w tym
wiekszai¢ (16 prac) wspotautorskich. Ponadto ukazatodsukiem w materiatach
konferencyjnych  konferencji  milzynarodowych i krajowych 11 prac
wspotautorskich. Analiza szczeg6towa danych dowoblskazuje,ze Habilitantka
opublikowat 12 artykuty w czasopismach z listy Read-Thomsona.gS0 European
J Mechanics A/Solids, Archives of Mechanics, Arktetall. Mater., Int. J. Plasticity,
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J. Physics IV France. Ponadto dwa artykuly ukegia w czasopismach o zagu
miedzynarodowym Eng. Trans. i Theor. Appl. MechecPartykutéw ukazato siw
czasopismach krajowych: Przedgl Mechaniczny, Czasopismo Techniczne,
Informatyka w Technologii Materiatbw oraz Rudy i Mk Niezelazne. Dr
Kowalczyk-Gajewska wygtosita 21 referatéw na koefesjach mgdzynarodowych i
krajowych. Byta kierownikiem dwoch grantow KBN wntygrantu mtodego badacza
| grantu habilitacyjnego. Ponadto uczestniczyta wgiantach europejskich i
krajowych w tym w jednym jako gtowny wykonawca.

Nalezy podkréli¢, ze dorobek naukowy skonsumowany przy pisaniu rozpraw
habilitacyjnej na temat modelowania mikromechangggn polikrysztatow metali i
wyznaczania érednionych wtaciwosci metali o niskiej symetrii sieci z tendeadjo
blizniakowania nie wyczerpuje dorobku kandydatkiyzgskaniu stopnia doktora
nauk technicznych. Wysoko naje ocent szé&cé¢ prac dr Kowalczyk-Gajewskiej
opublikowanych w czasopismach z listy Thomsona -utétea na temat
makroskopowej powierzchni plastycZeo zaleenej od tekstury, wpltywu
wewretrznych wezéw na widciwosci spezyste materiatdw anizotropowych czy.te
ograniczé i ocen widciwosci przypadkowych krysztatdw opisanych liniowymi
prawami konstytutywnymi. Celan wspotautorsk pozycp jest monografia
.Plastycznéé¢ Metali” wyrozniona Nagrod Rektora Politechniki Warszawskiej w
roku 2003. Za dziataldo naukowy otrzymata Nagrogl II-go stopnia Komitetu
Mechaniki PAN w roku 2002. Wyrazem uznania polskiégpdowiska naukowego
bylo wybranie dr Kowalczyk — Gajewskiej do Sekcjiebhaniki Materiatow w
kadencjach 2003-2006 i 2007-2010 oraz powotanieKdmitetu Redakcyjnego
czasopisma Engineering Transactions na okres 200G-2

Podsumowuar uwaam opublikowany 1 zreferowany dorobek naukowy,
dziataln@g¢ naukows w grantach europejskich i krajowych oraz prac na rzecz
spotecznéci naukowej za odpowiednie do pregia ich za podstagvrozpatrywania
wniosku o nadanie dr K. Kowalczyk-Gajewskiej st@pmira habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie mechanika.

4. Whniosek

Prace dr in Katarzyny Kowalczyk-Gajewskiejaszwiazane ze stosowaniem
roznych metod modelowania mikromechanicznego do analepezysto-i
lepkoplastycznych polikrysztatdbw metali i stopéw wysokiej sztywneéci |
wytrzymaitaici wiasciwej. Zakres bada Kandydatki jest rozlegly i zeddicowany
tematycznie. W przedstawionej rozprawie  habilijpaey wykazata s Ona
umiegtnoscih formutowania problemow naukowych oraz pmizowania faktow
przez umiejscowienie jej wynikdw na tle kanonu mlogvania mikromechanicznego
polikrysztaltdw metali. Pomystowé w rozwiazywaniu zagadrienaukowych,
zastosowanie nowych aspektow rachunku tensorovezgooka wiedza i znajorfio
wynikow zawartych w literaturze oraz umigjos¢ walidacji wynikow wtasnych
bada& swiadcz o bardzo dobrym przygotowaniu drzinrKatarzyny Kowalczyk —
Gajewskiej do samodzielnej pracy naukowe.

Biomc pod uwag ocere rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego
stwierdzamzze dr inz. K. Kowalczyk-Gajewska posiada odpowiednie kwieditje
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naukowe umgliwiajace samodzielne prowadzenie badamukowych. Jej rozprawa
habilitacyjna ledaca znacznym wktadem w rozwdj mechaniki, a w szélregci do
mikromechanicznego modelowania metali oraz dorghdHtikacyjny mog stuzy¢ za
podstaw do rozpatrzenia wniosku o nadanie jej stopnia@wakhabilitowanego nauk
technicznych. Wobec spetnienia wszystkich wymogowstally o Stopniach
Naukowych i Tytule Naukowym z dnia 14 marca 200@urdDz. U. Nr 65 poz. 595)
stawiam wniosek o dopuszczenie dr M K. Kowalczyk-Gajewskie] do
kolokwium habilitacyjnego.
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