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Tytul rozprawy:
-Micromechanical modelling of metals and alloys of high specific strength”

Podstawa opracowania opinii: pismo Dyrektora Instytutu Podstawowych Probleméw
Techniki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, prof. dr hab. inz. Andrzeja Nowickiego, z
dnia 06.07.2011 roku.

Przedstawiona ponizej opinia sktada si¢ z oceny rozprawy habilitacyjnej, oceny dorobku
naukowego oraz oceny koncowe;j.

I. Ocena rozprawy habilitacyjnej

L.1. Charakterystyka i ogolna analiza pracy

Rozprawa habilitacyjna dr inz. Katarzyny Kowalczyk - Gajewskiej zatytulowana
wMicromechanical modelling of metals and alloys of high specific strength” zostata
opublikowana przez Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN w Warszawie, w serii:
Prace IPPT nr 1/2011.

Zgodnie z tytulem rozprawy, przedmiotem rozwazan jest modelowanie wiasciwosci
mechanicznych metali i stopow o wysokiej wytrzymatosci wiasciwej, z uwzglednieniem
mikrostruktury materialu. Problematyka poruszona w pracy nalezy do dyscypliny mechanika,
a w szczegolnosei do szeroko rozumianej mechaniki materiatéw.

Tematyka rozprawy nalezy do nowoczesnego nurtu badan, zwiazanych z analiza,
modelowaniem  (takze wieloskalowym) 1 identyfikacja wlasciwosci materiatéw
polikrystalicznych o wysokiej wytrzymatosci wiasciwej, takich jak stopy magnezu, cyrkonu i
tytanu oraz zwiazki migdzymetaliczne, zawierajace co najmniej dwa sktadniki metalowe (np.
Ti-Al, czy tez Fe-Al), prowadzonych zar6wno w skali mikro-, jak i makroskopowe;.
Materialy te charakteryzuja si¢ niska symetria sieci, niewystarczajaca liczba systeméw
poslizgu i sklonno$ciami blizniakowania, a czasami takze struktura lamelarna. Badania te
maja duze znaczenie nie tylko poznawcze, ale takze i utylitarne. Zwiazane jest to z coraz
szerszym zastosowaniem tych materialow (pomimo wysokiej ceny spowodowanej
zaawansowang technologia wytwarzania) w przemy$le lotniczym, chemicznym i paliwowym



oraz energetyce jadrowej i inzynierii biomedycznej. Jednakze silna zalezno$¢ wlasciwoscei
mechanicznych (i ich anizotropii) od mikrostruktury materiatu oraz niska ciagliwos¢ i w
zwigzku tym mozliwosé wystepowania kruchego pekania, powoduje koniecznosé
opracowania dokladniejszych (wieloskalowych) modeli materialu, a w $lad za tym —
opracowania metod obliczeniowych pozwalajacych na prognozowanie stanu uszkodzenia oraz
warunkéw krytycznych (np. wartosci i czasu dziatania obciazenia, temperatury), w ktorych
nastepuje zniszczenie elementu konstrukcyjnego lub catej konstrukeji wykonanych z tych
materiatdw. Jest to niezwykle wazne z punktu widzenia trwato$ci i niezawodnosci
konstrukeji, a takze jej bezpiecznej eksploatacji.

Dr inz. Katarzyna Kowalczyk - Gajewska w recenzowanej pracy postawila sobie
nastepujacy cel: ,,opracowanie r6znych metod mikromechanicznej analizy sprezysto — (lepko)
plastycznych polikrysztaltow metali i stopéw o wysokiej sztywnosci i wytrzymatosci
wiasciwej”. Choé cel ten jest moze zbyt ogblnikowy, to jednak odzwierciedla badania
przedstawione w pracy.

Rozprawa obejmuje az 299 stron. Jest podzielona na 7 rozdziatéw. Zawiera ponadto 3
dodatki, spis literatury oraz streszczenie w jgzyku polskim (rozszerzone) i angielskim.

Pierwszy rozdzial rozprawy (14 stron) zawiera geneze podjecia badan, ktérych wyniki
zostaly opisane w monografii. Zaprezentowano réwniez cel i zakres pracy. W rozdziale tym
opisano takze najwazniejsze osiagnigcia Habilitantki zamieszczone w rozprawie oraz uwagi
dotyczace zastosowanej notacji.

W rozdziale drugim (68 stron) opisano metody modelowania konstytutywnego
deformacji krysztalow poprzez poslizg, a przede wszystkim poprzez blizniakowanie.
Szczegolng uwage poswiecono zmianom orientacji sieci krystalograficznej. Mechanizm
blizniakowania z opracowanym schematem reorientacji sieci zostal uwzgledniony w
modelach pojedynczego ziarna, w ktérych wykorzystano regularyzowane prawo Schmida.
Opisano takze wptyw blizniakowania na mechanizm poslizgu (powstawanie barier dla ruchu
dyslokacji w postaci faz blizniaczych) i zwiazanego z tym umocnienia materiatu.
Sformutowano prawo umocnienia uwzgledniajace roézne sprzezenia mechanizmow
blizniakowania i1 poslizgu. Zaproponowane zaleznosci (warunek reorientacji, prawo
umocnienia) zaimplementowano do znanych schematéw przejscia mikro-makro, a
mianowicie: klasycznego modelu Taylora oraz lepkoplastycznego modelu wewngtrznie
zgodnego (VPSC). Przeprowadzono takze weryfikacje modelu obliczeniowego na podstawie
wynikéw badan doswiadczalnych przedstawionych w literaturze wykonanych dla stali
Hadfielda, mosiadzu, stopu magnezu i zwigzku miedzymetalicznego Ti-Al. Analizowano
makroskopowa odpowiedz materiatu (i zmiang jego mikrostruktury) dla zadanych réznych
$ciezek deformacji.

Rozdzial trzeci (52 strony) =zostal poswigcony metodom wyznaczania
makroskopowych, usrednionych wlasciwosci sprezystych materiatéw polikrystalicznych, w
szczegblnosei zbudowanych z krysztatéw o niskiej symetrii sieci i silnej anizotropii.
Uwzgledniono rézne rozklady orientacji sieci krystalograficznych ziaren, w tym teksture
losowa oraz uporzadkowans (widknista). Rozwazono liniowe prawa konstytutywne, w
ktorych wlasciwoséci materialu opisane sa tensorem czwartego rzedu (typu Hooke’a).
Dokonano analizy dolnego i gornego ograniczenia na skladowe tego tensora z uzyciem
modelu Reussa (zatozenie jednorodnych naprezen), modelu Voigta (zatozenie jednorodnych
odksztalcen) oraz zasady Hashina-Shtrikmanna. Zaproponowano takze wzory analityczne na
moduly sztywnosci oraz naprezenia plynigcia dla pelzania, w ktérych wykorzystano
niezmienniki tensora IV rzedu. Zastosowano je do okreslenia statych sprezystych oraz
naprezenia ptyniecia wybranych polikrysztatow.



W rozdziale czwartym (30 stron) oméwiono podejscia wewngetrznie-zgodne w
zastosowaniu do nieliniowych réwnan Kkonstytutywnych. Zaproponowano wewnetrznie-
zgodne, wykorzystujace regularyzowane prawo Schmida, sformulowanie w duzych
odksztalceniach przyrostowego schematu Hilla dla modelu pojedynczego krysztatu.
Przeprowadzono takze analize znanych z literatury generalizacji metody wewnetrznie-
zgodne] wyznaczania wiasciwosci polikrysztatu lepkoplastycznego (dla petzania opisanego
zar6wno prawem potggowym, jak i ustalonego). W dalszej czesci okreslono wplyw
mechanizmu blizniakowania na warto$¢ wyznaczanych wielkosci, w szczegdlnosci zwrocono
uwage na wywolane nim obnizenie wartosci makroskopowego naprezenia plyniecia (w
stosunku do mechanizmu poslizgu). :

W rozdziale piatym (36 stron) przedstawiono tréjskalowy (mikro-, mezo- i
makroskopowy) model materialu polikrystalicznego, umozliwiajacy uwzglednienie wptywu
substruktur lamelarnych. Skala mikro dotyczy w tym przypadku pojedynczego ziarna, skala
makro — elementu polikrystalicznego, a skala mezo — lamelarnego metaziarna. Nastepnie
zaproponowano schemat przejscia ze skali mikro do skali makro (z uwzglednieniem skali
posredniej) w zakresie matych odksztalcen. Wykorzystano do tego celu ogdlne podejscie
sformulowane dla laminatéw, zaadaptowane do polikrysztatéw o substrukturze lamelarne;j.
Model tréjskalowy zastosowano do nieliniowych zwigzkéw konstytutywnych, zaktadajac
rézne schematy przejscia. Zaproponowane podejscie wykorzystano do wyznaczenia m.in.
statych sprezystosci (anizotropii sprezystej) oraz poczatkowej powierzchni plastycznosci dla
polikrysztatu o substrukturze lamelarnej. Opracowane zalezno$ci rozszerzono na duze
odksztalcenia  sprezysto-lepkoplastyczne,  uwzgledniajac zmiany orientacji  sieci
krystalicznych w poszczegolnych lamelach. Model zostat wykorzystany do wyznaczenia
rozwoju tekstury krystalograficznej oraz reorientacji substruktury lamelarnej dla zwiazku
miedzymetalicznego Ti-Al.

Rozdzial szésty (38 stron) poswigcono schematom przejscia mikro-makro dla
niejednorodnych  materiatéw o  wlasciwodciach sprezysto-lepkoplastycznych. Do
sformutowania modelu takiego materiatu wykorzystano koncepcje inkluzji zaproponowana
przez Eshelby’ego. Zaproponowano nowe podejscie pozwalajace na zastosowanie metody
wewnetrznie zgodnej (self-consistent) do modelowania wlasciwosci niejednorodnych
materialéw sprezysto-lepkoplastycznych dla matych odksztalcer. Zamiast jednoczesnego
uwzgledniania sprezystych i lepkoplastycznych whasciwosci matrycy w pojedynczym kroku
obliczeniowym (w przyrostowym schemacie przej$cia mikro-makro), zastosowano podejscie
sekwencyjne, polegajace na rozwiazywaniu na zmiane zagadnienia Eshelby’ego dla reakcji
sprezystej 1 lepkoplastycznej pomigdzy matryca i inkluzjg oraz odpowiednim powiazaniu tych
rozwigzan. W przypadku schematu wewnetrznie-zgodnego konieczne jest rozwazenie
podprobleméw: sprezystego i lepkoplastycznego oraz wykonanie kroku akomodacyjnego.
Koncepcje sekwencyjnej linearyzacji wykorzystano do modelowania polikrysztatéw metali o
wysokiej wytrzymatosci wlasciwej (i malej ciagliwosci).

W rozdziale siédmym (6 stron) zamieszczono wnioski z przeprowadzonych badan oraz
mozliwe dalsze kierunki badaf. Podsumowano wiasne oryginalne osiagniecia dotyczace
mikromechanicznego modelowania polikrysztaltéw metali o wysokiej wytrzymatosci
wlasciwe;.

W spisie literatury uwzgledniono 229 publikacji, z czego 14 jest autorstwa lub
wspotautorstwa Kandydatki.



I.2. Ocena pracy

Oceniajac wybor tematu, hipotezy i cele pracy oraz zakres badan, uwazam, Ze sg one

bardzo ambitne i warto$ciowe, zaréwno z naukowego, jak i utylitarnego punktu widzenia.
Oceniana rozprawa habilitacyjna zawiera oryginalne wyniki badan dr inz. Katarzyny
Kowalczyk - Gajewskiej. Zostaly one przedstawione w rozdziatach od drugiego do szostego
pracy. Sa one zwigzane z opracowaniem nowych zaleznosci obliczeniowych w
mikromechanicznych modelach materiatéw (metali i ich stopow) o wysokiej sztywnoscei i
wytrzymalosci wlasciwej. Ponizej omowig najwazniejsze z nich.

1.

Do  waznych  osiagnig¢  Habilitantki  nalezy  niewatpliwie  opracowanie
mikromechanicznego modelu  deformacji  ziarna z uwzglednieniem réznych
mechanizméw deformacji plastycznej: poslizgu oraz blizniakowania, ktory zostal
przedstawiony w drugim rozdziale pracy. Zaproponowano nowy schemat reorientacji
tekstury ziaren, wynikajacy z faktu, ze faza blizniacza ma inng orientacj¢ sieci
krystalograficznej niz wyjsciowa orientacja fazy macierzystej. Opracowano takze nowa
posta¢ prawa umocnienia materiatu polikrystalicznego, uwzgledniajaca rozne sprzgzenia
zachodzace pomiedzy mechanizmami poslizgu i blizniakowania.

Wysoko oceniam opracowany przez Kandydatke trdjskalowy (mikro-mezo-makro) model
polikrysztatu o strukturze lamelarnej, opisany w rozdziale pigtym. W materiatach tych
ziarna o réznej orientacji sieci krystalograficznej maja ksztalt cienkich lameli, czasami
zbudowanych z réznych faz materiatu, tworzacych strukture polikrystaliczng laminatu.
Zgodnie ze struktura materiatu, skala mikro dotyczy pojedynczego ziarna, skala mezo —
lamelarnego metaziarna, a skala makro — elementu polikrystalicznego. Opisano wzajemny
obrét sieci krystalograficznej w poszczegélnych lamelach. Waznym elementem modelu
jest opracowany schemat przejécia mikro-mezo-makro, zaréwno w zakresie matych, jak i
duzych odksztalcen. Wykorzystano do tego celu ogélne podejécie sformutowane dla
laminatéw. Zaproponowane zalezno$ci umozliwiaja analiz¢ rozwoju tekstury
krystalograficznej oraz reorientacji substruktury lamelarnej i wyznaczanie wlasciwosci
mechanicznych polikrysztatu, m.in. statych sprezystosci (anizotropii sprezystej) oraz
poczatkowej powierzchni plastycznosei. Zastosowano je migdzy innymi do modelowania
wlasciwoscei mechanicznych zwiazku miedzymetalicznego TiAl.

Autorka zaproponowata nowa procedur¢ przejscia mikro-makro dla  sprezysto-
lepkoplastycznego modelu materiatu, ktora zamieszczono w rozdziale szostym. Bazuje
ona na rozwiazaniu Eshelby’ego dla sztywnej inkluzji. Zamiast klasycznego schematu
przyrostowego (jednoczesnego rozwiazywania zagadnienia sprezysto-lepkoplastycznego)
zastosowano podejécie sekwencyjne polegajace na rozwiazywaniu na przemian
sprezystego i lepkoplastycznego zagadnienia reakcji pomigdzy wirgceniem i 0snowa oraz
odpowiedniego ich powiazania. Przedstawione w pracy podejscie ma zastosowanie w
modelowaniu wlasciwoséci mechanicznych materialow polikrystalicznych 1 kompozytow
ceramiczno-metalowych.

Za oryginalne uwazam opracowane przez Kandydatke metody wyznaczania wlasciwosci
makroskopowych polikrysztatéw opisanych zaréwno liniowymi, jak i nieliniowymi
prawami konstytutywnymi, przedstawione w rozdziatach czwartym i piatym.
Uwzgledniaja one wiezy natozone na odksztalcenia krysztalu na poziomie lokalnym,
wynikajace z niespetnienia warunku Taylora, jednokierunkowosci mechanizmu
blizniakowania oraz wystepowania struktury lamelarnej.

Do osiagnie¢ Habilitantki nalezy zaliczy¢ takze przedstawione w trzecim rozdziale wzory
analityczne stuzace do wyznaczania whasciwosci makroskopowych polikrysztalow o
roznej orientacji sieci krystalograficznych ziaren, opisanych liniowymi prawami



konstytutywnymi (tensorem czwartego rzedu typu Hooke’a). W zalezno$ciach
pozwalajacych na obliczenie moduléw sztywnosci oraz naprezen plyniecia dla pelzania
wykorzystano niezmienniki tensora IV rzedu.

Oceniana rozprawa charakteryzuje si¢ bardzo dobrym poziomem merytorycznym. W
zasadzie nie ma istotnych kwestii wymagajacych wyjasnienia, szczegélnie biorac pod uwage
dostgpne w literaturze rozwigzania. Uwagi dyskusyjne moglyby dotyczy¢ dalszego rozwoju
zaproponowanych modeli obliczeniowych lub nowych kierunkéw badawczych Habilitantki i
zostang w mojej opinii pominiete.

Rozprawg charakteryzuje takze wysoki poziom redakcyjny. Sposrod nielicznych
krytycznych uwag redakcyjnych cheialbym ponizej wymienié niektére z nich.

1. Dobrym uzupetnieniem rozprawy bylby spis wazniejszych oznaczefi, szczegllnie ze
wzgledu na szeroki zakres i duza objetos¢ pracy. Zamieszczone w podrozdziale 1.3
przyjete zasady oznaczania, wykaz skrétéw oraz elementy rachunku tensorowego, moim
zdaniem, sa niewystarczajace.

2. Uwazam, ze naprezenia réwnowazne lepiej nazywaé nazwiskiem Hubera i von Misesa,
niz tylko von Misesa — w zadnym wypadku nie nalezy zapominaé o osiagnieciach
polskich badaczy.

3. Nie na wszystkich wykresach oznaczono osie (np. brak opisu osi na rys. 2., 2.31, 5.5).

I.3. Podsumowanie

Uwazam, ze rozprawa habilitacyjna dr inz. Katarzyny Kowalczyk-Gajewskiej
reprezentuje bardzo dobry poziom merytoryczny. Autorka w jasny sposob sformutowata cel
badan naukowych, ktory w moim przekonaniu, osiagneta. W pracy przedstawiono oryginalne
rozwigzanie problemu modelowania wielkoskalowego (dwu-: mikro-makro lub
tréjskalowego: mikro-mezo-makro) materiatéw polikrystalicznych o wysokiej wytrzymatosci
whasciwej, takich jak stopy magnezu, cyrkonu i tytanu oraz zwigzki miedzymetaliczne,
zawierajace sktadniki metalowe (np. Ti-Al, czy tez Fe-Al). Swiadczy to o duzej wiedzy
Habilitantki w zakresie mikromechanicznego modelowania materialéw, zaawansowanych
metod matematycznych i numerycznych, ale takze i inzynierii materiatowej.

Nalezy podkresli¢ to, ze wyniki zamieszczone w rozprawie zostaly w duzej mierze
opublikowane w postaci artykutléw w uznanych czasopismach o zasiegu migdzynarodowym.
Takze w tych czasopismach przeszty one caly proces opiniowania przez uznanych
specjalistow z tego zakresu.

Uwazam, ze przedstawione w opiniowanej rozprawie habilitacyjnej wyniki badan
wnoszg istotny wkiad do rozwoju mechaniki, a w szczegblnosci mechaniki materiatéw, w
czgdci dotyczacej wieloskalowego modelowania zachowania sie polikrysztatéw o wysokiej
wytrzymatosci wlasciwe;j.



I1. Ocena dorobku naukowego

Dr inz. Katarzyna Kowalczyk - Gajewska pracuje w Instytucie Podstawowych
Probleméw Techniki PAN od 2001 roku, najpierw na stanowisku adiunkta, a od 2010 roku -
asystenta. Poczatkowo byta zatrudniona w Zakladzie Teorii Osrodkéw Ciaglych, a od 2004 .
w Zakladzie Mechaniki Materiahu. Prace doktorska pt. Ewolucja anizotropii plastycznej silnie
deformowanych metali obronita w IPPT PAN w 2001 roku, bedac stuchaczka prowadzonych
tam studiow doktoranckich. Uzyskata stopiefi doktora nauk technicznych w dyscyplinie
mechanika, a rozprawa zostata przez Rad¢ Naukowa IPPT PAN wyr6zniona.

Dorobek naukowy Habilitantki przed uzyskaniem stopnia doktora to 3 artykuly w
czasopismach recenzowanych oraz 4 referaty opublikowane w materiatach konferencyjnych.
Jej dorobek publikacyjny po uzyskaniu stopnia naukowego doktora mozna natomiast uznac za
wyrézniajacy sie. Skladaja si¢ na niego:

e 2 monografie (w tym jedna samodzielna — rozprawa habilitacyjna);
e 12 artykutéw w czasopismach z tzw. , listy filadelfijskiej” (w tym 2 samodzielne);
o 7 artykuléw w czasopismach recenzowanych spoza tej listy (wszystkie wspdtautorskie);

e 8 referatow opublikowanych w materiatach konferencji migdzynarodowych (wszystkie
wspotautorskie);

e 3 referaty opublikowane w materiatach konferencji krajowych (wszystkie
wspotautorskie);

e streszczenia referatéw w materiatach konferencyjnych (w dokumentacji wskazano 10
wybranych — nie beda one uwzglgdniane w ocenie dorobku).

Spoéréd oryginalnych prac tworezych dr inz. Katarzyny Kowalczyk - Gajewskie] nalezy
wymieni¢ te, ktore zostaly opublikowane w uznanych czasopismach z tzw. ,listy
filadelfijskiej”: International Journal of Plasticity, European Journal of Mechanics -
A/Solids, Journal de Physique IV France, Archive of Mechanics (6 prac) oraz Archives of
Metallurgy and Materials (3 prace). Pozostale artykuly ukazaly si¢ w czasopismach:
Engineering Transactions, Theoretical and Applied Mechanics, Czasopismo Techniczne (2
prace), Rudy i Metale Niezelazne, Przeglad Mechaniczny oraz Informatyka w Technologii
Materiatow.

Nalezy zwrécié uwage na fakt udziatu Habilitantki w renomowanych konferencjach
miedzynarodowych z zakresu mechaniki, w$réd ktérych nalezy wymienic:
e 9 10" 12" International Symposium on Plasticity and its Current Applications (Aruba
2002, Quebec City 2003, Halifax 2006 — referat kluczowy),
e 21% International Congress of Theoretical and Applied Mechanics (Warsaw 2004);
e 8th ESAFORM Conference of Material Forming (Cluj-Napoca, 2005);

e 6" European Mechanics of Materials Conference on Non-linear Mechanics of Anisotropic
Materials (Liege 2002);

e Solid Mechanics Conference SolMech (Warszawa 2010 — referat kluczowy).

Nalezy podkresli¢ fakt, ze prace opublikowane z udziatem dr inz. Katarzyny Kowalczyk
- Gajewskiej sa uznane i przez to cytowane przez innych autorow. Wedilug bazy Web of
Knowledge liczba cytowan prac Jej autorstwa wynosi 79.

Nalezy doda¢, ze Habilitantka odbyla w 2007 roku miesigczny, zagraniczny staz
naukowy w Office Nationale d’Etiudes et de Recherches Aerospatiales (ONERA) w Chatillon
(Francja).



Glowne kierunki badan Kandydatki, przedstawianych w publikacjach mozna zawrze¢ w
nastepujacych punktach:

1. modelowanie ewolucji makroskopowej powierzchni plastyczno$ci metali i stopow
wywolanej zmianami tekstury krystalograficznej materialu (uwzglednienie zaréwno
poslizgu, jak i mikropasm $cinania w krysztatach);

2. opis anizotropii wiasciwosci mechanicznych materiatu z wykorzystaniem nowoczesnych
narzedzi rachunku tensorowego;

3. modelowanie mikromechaniczne deformacji plastycznej ziarna przez poslizg i
blizniakowanie w przypadku polikrysztatéw o niskiej symetrii sieci i niewystarczajacej
liczbie systeméw poslizgu;

4. analiza schematéw przejscia mikro-makro dla polikrysztalow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem modelu wewngtrznie zgodnego (self-consistent);

5. wieloskalowe (tréjskalowe: mikro-mezo-makro) modelowanie polikrysztalow o strukturze
lamelarne;j.

Wszystkie wymienione kierunki badawcze znalazly odzwierciedlenie w rozprawie
habilitacyjnej oraz w wymienionych wczesniej publikacjach.

Podsumowujac oceng dorobku naukowego Habilitantki nalezy stwierdzié, ze dorobek
ten, w mojej opinii, spelnia z nadwyzka wymagania stawiane przy nadawaniu stopnia
naukowego doktora habilitowanego. Szczegélnie dotyczy to dorobku publikacyjnego
(autorstwo lub wspétautorstwo 12 prac w cenionych czasopismach z tzw. »listy
filadelfijskiej” i 2 monografii w wydawnictwach krajowych), ktéry jest doceniany przez
innych badaczy (79 cytowan wedtug Web of Knowledge) oraz prezentacii wynikéw w postaci
referatow na uznanych konferencjach naukowych, w tym 2 referatéw zaproszonych.

IIL. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dorobek dydaktyczny dr inz. Katarzyny Kowalczyk — Gajewskiej jest znacznie
skromniejszy niz dorobek naukowy i zwiazany jest z ksztalceniem studentéw w Politechnice
Warszawskiej (na Wydziale Inzynierii Ladowej oraz na Wydziale Inzynierii Produkcji), a
takze doktorantéw w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN w Warszawie.
Zasadnicze Jej osiagnigcia dotycza prowadzenia zaje¢ dydaktycznych (wykladow, éwiczen i
zaje¢ laboratoryjnych) z przedmiotow: teoria sprezystosci i plastycznosci, podstawy rachunku
tensorowego, mechanika osrodkéw cigglych, mechanika osrodkéw niesprezystych. Nalezy
wspomnie¢ réwniez o zaproszonych pojedynczych wyktadach w Politechnice Krakowskiej i
na Uniwersytecie w Michigan, a takze w CISM Udine.

Wazne miejsce w dorobku organizacyjnym Kandydatki zajmuje czlonkostwo od 2007
roku w Komitecie Redakcyjnym czasopisma Rozprawy Inzynierskie (Engineering
Transactions) oraz w Komisji ds. Gromadzenia Zbioréw Bibliotecznych IPPT PAN. Od 2003
roku jest Ona cztonkiem Sekcji Mechaniki Materiatéw Komitetu Mechaniki PAN, a w latach
2003-2006 uczestniczyta takze w pracach Sekcji Mechaniki Konstrukcji i Materiatow
Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN.

Dr inz. Katarzyna Kowalczyk - Gajewska byla kierownikiem 2 projektow badawczych
MNiSW (dawniej KBN): projektu miodego badacza pt. Opis anizotropii plastycznej silnie
deformowanych metali (1998-1999) oraz projektu habilitacyjnego pt. Mikromechaniczny
model polikrysztalow metali i stopdw o wysokiej wytrzymatosci wlasciwej — opracowanie
sekwencyjnego przejscia mikro-makro ze sprzezeniem mechanizméw deformacji plastycznej



(2008-2011). Ponadto byla Ona wykonawca 7 kolejnych projektow badawczych, w tym 4
grantéw MNiSW/KBN (2 zamawianych), projektu KomCerMet w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, a takze 2 projektow miedzynarodowych: w ramach
Sieci Doskonatosci KMM-NoE (6PR UE) oraz Matrans (7PR UE).

Za osiagniecia w pracy naukowej Habilitantka byla wyr6zniona II Nagroda Komitetu
Mechaniki PAN w 2002 roku oraz nagroda zespolowa Rektora Politechniki Warszawskiej w
2004 roku.

IV. Ocena koncowa

Podsumowujac oceng rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego dr inz. Katarzyny

Kowalczyk - Gajewskiej, stwierdzam, ze:

1. przedstawiona rozprawa habilitacyjna zawiera istotny oryginalny wkiad do dyscypliny
mechanika, a w szczegdlnosci do mechaniki materiatéw, w czgsci dotyczacej metod
mikromechanicznego modelowania wlasciwosci i zachowania si¢ materialéw o wysokiej
wytrzymatosci wiasciwej, takich jak stopy magnezu, cyrkonu i tytanu oraz zwigzki
miedzymetaliczne (Ti-Al, Fe-Al);

2. Autorka wykazala si¢ biegla znajomoscia zaawansowanych metod modelowania
matematycznego i numerycznego, niezbgdnych w modelowaniu wielkoskalowym
materiatéw polikrystalicznych;

3. Habilitantka ma znaczacy dorobek naukowy, w duzej mierze opublikowany w uznanych
czasopismach naukowych o zasiegu $wiatowym (takich jak International Journal of
Plasticity, European Journal of Mechanics A/Solids, Journal de Physique IV France,
Archives of Metallurgy and Materials oraz Archives of Mechanics) oraz prezentowany na
renomowanych konferencjach migdzynarodowych.

Stwierdzam, ze zaréwno rozprawa habilitacyjna, jak i dotychczasowy dorobek dr
inz. Katarzyny Kowalezyk - Gajewskiej z nadwyzka spelniaja wymagania stawiane
przez Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach naukowych i
tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. Biorgc pod uwage wysoki stopien
trudnosci przeprowadzonych badan, istotne osiagnig¢cia przedstawione w rozZprawie oraz
znaczacy dorobek publikacyjny, stawiam wniosek o przyjecie rozprawy i dopuszczenie
Kandydatki do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.



