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Rozprawy habilitacyjnej:
»Mechaniczne podstawy zastosowania kropel jako mikroreaktoréw chemicznych w
pasywnych ukladach mikroprzeplywowych” oraz dorobku naukowego Pana dr Piotra

Michata Korczyka.

1. Analiza rozprawy habilitacyjnej

Jezeli chodzi o strong formalna, osiggniecie naukowe przedstawione jako
rozprawa  habilitacyjna dr P.M. Korczyka oparte jest na czterech oryginalnych
publikacjach. Wszystkie prace ukazaty si¢ w czasopismach migdzynarodowych, w latach
2011-2015, dwie w czasopismie Lab on a Chip (wskaznik cytowania 6.1), jedna
W Biomicrofluidics (wskaznik cytowania 3.36) oraz jedna w czasopismie J. Flow
Chemistry (wskaznik cytowania 1.9). Prace te byly cytowane w sumie 56 razy. W trzech
wymienionych pracach habilitant byt pierwszym autorem.

Jednakze istotnym ograniczeniem tego dorobku jest brak prac jednoautorskich
lub prac przegladowych. Ponadto, oprécz Habilitanta w pracach tych pojawia sie
Jedenascioro wspétautoréw, min. we wszystkich prof. P. Garstecki. W zwiazku z tym
do rozprawy dolaczone sa os$wiadczenia wspotautorow  zgodnie  z wymogami
formalnymi. Tak wigc, prof. Piotr Garstecki pisze w swoim o$wiadczeniu odnosnie
pracy 2: ,,Projekt (publikacja 2, Z. Adamczyk) opieral si¢ o niezalezne, ogolnikowe
pomysly Volkerta, van Steijna oraz moj.  Piotr Korczyk odegral kluczowg role
W praktycznej realizacji projektu i w tworczym rozwinigciu go o nowe rozwigzania

techniczne, ktére okazaly sie byé kluczowe dla powodzenia projektu...”



Odnosnie pracy 4 Prof. P. Garstecki pisze : ,,Projekt (publikacja 4, Z. Adamczyk)
opiera si¢ na moim pomysle, na bazie ktérego od poczgtku P. Korczyk prowadszit
badania, prowadzgc rowniez wéwezas magisirantke Monikg Dolege. Piotr (Korczyk)
odegral  kluczowg role w organizacji prac eksperymentalnych, oraz wykonaniu
eksperymentow, analizie danych oraz wyliczen teoretycznych i spisaniu publikacji ...”

W moim przekonaniu o$wiadczenia prof. P. Garsteckiego sg najbardziej Znaczgce
poniewaz wszystkie prace wykazane jako osiagniecie naukowe habilitanta, dotycza
uktadéw mikroprzeptywowych, a wiec tematyki badawczej bgdacej podstawa dziatalnosci
grupy badawczej prof. P. Garsteckiego od wielu Juz lat. Natomiast wczesniejsza tematyka
badawcza habilitanta w IPPT dotyczyla glownie analizy oddziatywan hydrodynamicznych
w zawiesinach kropelek wody w powietrzu. Dopiero po przejsciu do grupy prof. P.
Garsteckiego habilitant rozpoczyna dziatalnosé naukowa  dotyczaca mechanizmow
tworzenia kropel oraz reakcji w uktadach mikroprzeptywowych.

Odnosnie pracy 2, prof. V. von Stein stwierdza, ze ,,My contribution to this
paper concerns (i) developing the conceptual idea of a fixed volume drop generator, (ii)
performing and analyzing part of the experimental work, and (iii) preparing and writing
the manuscript™.

Podobnie, prof. D.A. Weitz stwierdza odnosnie tej samej pracy 2: My
contribution to this paper was primarily to offer conceptual overview of the work in my
role of the PI of the Harvard contribution.

Pani S. Makulska pisze w swoim o$wiadczeniu odnosnie pracy | pisze: .Mgj
wkiad polegat na czynnym udziale w projekcie poprzez udziat w powstawaniu ukladu
eksperymentalnego, przeprowadzeniu czgsci eksperymentdw, a takze dokonaniu wstepne;j
obrobki danych uzyskanych z ich wynikéw...”.

Pozostali autorzy oswiadczaja, ze ich wkiad do wymienionych prac byl raczej
natury technicznej.

Na podstawie szczegotowej analizy tych oswiadczer trudno Jest w jednoznaczny
sposob stwierdzi¢, ze wymieniony dorobek naukowy jest oryginalnym i indywidualnym

osiagnigciem dr P.M. Korczyka.



Szczegotowa analiza zawartosci merytorycznej dysertacji dr P.M. Korczyka jest
utrudniona ze wzgledu na niespotykang lakonicznos$é opisu, catoéé bowiem obejmuje
szes¢ stron maszynopisu, w tym ponad 1 strona ogdlnego wstepu. Ponadto autor nie
przedstawit explicite wnioskéw wynikajacych z przeprowadzonych badan, szczegélnie
wlasnego indywidualnego wkladu w rozwdj dyscypliny.

Cykl czterech publikacji, ktore habilitant proponuje jako osiagniecie naukowe
poswigcony jest mechanizmom tworzenia kropel, ich faczenia (koalescenciji), dzielenia,
mieszania reagentéw w ich wnegtrzu oraz prowadzeniu reakcji chemicznej. Wedtug
definicji autora uklady pasywne charakteryzuja si¢ brakiem elementéw sterujacych
przeptywami gdy wszelkie procesy zachodza spontanicznie i sa wynikiem oddzialywar
hydrodynamicznych. Z ta definicja trudno si¢ zgodzi¢, gdyz przeciez wszystkie
mikroprzeptywy ~w pracach habilitanta byly wymuszane przez zastosowanie pomp
strzykawkowych lub cisnienia hydrostatycznego.

Pierwsza, zaledwie trzystronicowa prace cyklu habilitacyjnego poswigcona jest
ciekawemu zagadnieniu w jaki sposob oscylacje przeptywu wptywaja na mechanizmy
tworzenia kropel w ztaczu T. Autor  analizuje objetos¢ kropel tworzonych przy uzyciu
pompy strzykawkowej w funkcji czasu, wykazujac, ze oscylacje tego parametru
spowodowane sa gtownie z nieciggloscia dziatania mechanizmu przesuwajacego  tlok.
Uzyskane wyniki majg znaczenie praktyczne wskazujac, ze znacznie korzystniejsze jest
generowanie mikroprzeplywow wskutek dziatania cisnienia hydrostatycznego, niz przez
zastosowanie pomp.

W drugiej publikacji cyklu wykonanej w wspélpracy z grupg prof. A. Weitza
(Uniwersytet Harvarda) habilitant opisuje modyfikacje klasycznego zlacza T, co
umozliwia generacj¢ kropel o wielkosci niezaleznej od predkosci przeplywu.
Modyfikacja ta oparta jest na zastosowaniu tzw. bajpasu (dodatkowego kanatu,
umozliwiajacego optynigcie kropli, nota bene tworzone w tym uktadzie krople maja
bardzo wydtuzony ksztalt) przez fazy ciggla. Autorzy wykazali uzytecznosé nowe;j
techniki do wytwarzania monodyspersyjnych kropel zawierajacych kontrolowanym

st¢zenie okreslonych substancji (barwnika).



Trzecia publikacja cyklu  poswigcona jest  rozwinigciu nowej metody
umozliwiajgcej przeprowadzenie okreslonych sekwencji elementarnych operacji na
kroplach. Metoda ta jest oparta na modyfikacji geometrii kanaléw, zastosowanie
dodatkowych szczelin i putapek dla kropel. W ten sposob mozna w kontrolowany sposéb
generowa¢ krople o okreslonej objetosci, zmienia¢ ich czas przebywania w kanale
(dokonujac opozniania lub zatrzymywanie w zaleznosci od ich wielkosci) oraz prowadzi¢
koalescencj¢ (taczenie) kropel. Zaleta tego typu urzadzenia jest zminimalizowanie
wplywu parametrow hydrodynamicznych okreslajacych intensywnos¢ przeptywu.

W czwartej publikacji Habilitant wraz ze wspdtpracownikami podejmuje probe
doswiadczalnego okreslenia wplywu szybkosci przeptywu i parametrow
geometrycznych kanatéw na efektywnos¢ pewnych operacji jednostkowych, min. na
mechanizm tworzenia kropel w zlagczu T, na czas mieszania reagentdow oraz czas
ekstrakcji. Druga czes¢ tej obszernej publikacji poswigcona jest okresleniu kinetyki
reakcji syntezy pirolu w kroplach generowanych w ziaczu FF, w zaleznosci od
szerokosci kanatu. Wykazano brak jednoznacznych korelacji miedzy kinetyka  tego
procesu, a szerokoscia kanatu, co interpretowano, jako dowdd na kompletne
wymieszanie reagentow w tym ukladzie. Jednakze, interpretacja taka bez
poréwnawczych — pomiaréw  kinetyki reakcji w  ukladach  makroskopowych
(homogenicznych) nie jest jednoznaczna, gdyz efektywnos¢ mieszania zalezy gtéwnie od
rozmiaru podtuznego kropel, ktéry jest mato zalezny od szerokosci kanatu. Ponadto.,
znaczacg role w tym przypadku moga odgrywa¢ adsorpcja polarnych sktadnikow
obecnych w mieszaninie reakcyjnej na granicach faz co w znaczacy sposéb moze
zmniejsza¢ efektywnos$¢ mieszania. Tak wige, w celu uzyskania jednoznacznej
odpowiedzi nalezaloby wigc uzyska¢ dodatkowa informacje o napieciach
migdzyfazowych w rozpatrywanym uktadzie.

Podsumowujac analize prac habilitanta, mozna stwierdzi¢, ze uzyskane przez
niego we wspolpracy wyniki moga mie¢ znaczenie praktyczne, szczegdlnie dla
prowadzenia reakcji chemicznych w mikroskali, w warunkach laboratoryjnych.
Natomiast znaczenie poznawcze tych badan dla rozwoju dyscypliny jest trudne do

zdefiniowania. Zwigzane jest to z brakiem jasno zdefiniowanej tezy pracy, a takze



technicznym oraz jakosciowym podejsciem do rozpatrywanych zagadnien. Autor nie
podejmuje proby oszacowania wptywu istotnych parametrow fizykochemicznych takich
jak napigcia miedzyfazowe w analizowanych ukladach, heterogenicznos¢ rozktadu
energii powierzchniowej, topologia powierzchni kanaléw mikroprzeptywowych
(szorstkos¢), a takze ich potencjaty elektrokinetyczne (zeta) mogace powodowaé lokalne
zmiany przeptywu. Duzym problemem jest wigc zapewnienie powtarzalnosci pomiaréw
gdyz nawet sladowe ilosci zanieczyszczenn powierzchniowo aktywnych wplywaja
W znaczacy sposob na napigcia miedzyfazowe. Dlatego w tego typu badaniach potrzebna
jest staranna analiza statystyczna wynikow, umozliwiajaca oceni¢ ich powtarzalnosé.
Jest to o tyle istotne, ze habilitant, prowadzacy badania w znakomitych osrodkach
posiadajacych dlugoletnie tradycje w ilosciowym opisie hydrodynamiki ukfadow
zdyspergowanych nie podjat proby stworzenia ilosciowego modelu hydrodynamicznego
analizowanych zjawisk, ograniczajac si¢ jedynie do szczegétowego opisu doswiadczen.
W ten sposob trudno jest uogdlni¢ uzyskane wyniki na inne uktady i sformutowac ogélne
prawidtowosci, co przyczynitoby si¢ do osiggniecia znaczacego postepu w tej dziedzinie
badan.

Ze wzgledu na te zastrzezenia analiza dorobku naukowego przedstawionego
w rozprawie habilitacyjnej dr P.M. Korczyka nie pozwala jednoznacznie stwierdzié, ze
uzyskane przez niego wyniki stanowig znaczacy i oryginalny wklad do dziedziny badan

nad uktadami mikroprzeptywowymi.

2. Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr P.M. Korczyka obejmuje tagcznie 19 oryginalnych publikacji
w czasopismach z listy JCR. Po uzyskaniu stopnia doktora opublikowal 16 prace
w czasopismach z listy JCR wysokim srednim wskazniku cytowania 4.5, min. w Phys.
Rev. Lett. (wskaznik 7.5) oraz w Lab Chip (wskaznik 6.1).

Sumaryczna liczba wszystkich cytowan publikacji habilitanta bez autocytowan
wynosi 216, a wskaznik H dla catosci dorobku naukowego wynosi 10. Sg to wskazniki

adekwatne dla kandydatow ubiegajacych si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.



Ponadto, P.M. Korczyk opublikowat dwie monografie w jezyku polskim o zasiegu
lokalnym oraz jest wspofautorem dwdch patentow polskich oraz dwoch zgloszen
patentowych. Wyniki swych badan przedstawit osobiscie na 13 konferencjach, w tym 10
migdzynarodowych.

Majac na uwadze tak znaczacy dorobek, jest rzecza zastanawiajaca dlaczego
habilitant nie uwzglednit wiekszej ilosci swoich publikacji o dobrze zaznaczonym
charakterze poznawczym (np. publikacji oznaczonej jako B7, B8, B9) jako osiagnigcia
bedacego podstawa przewodu habilitacyjnego, skupiajac si¢ na technicznych aspektach
procesow w uktadach mikroprzeptywowych.

Dziatalnos¢ naukowa P.M. Korczyka zwigzana z doktoratem dotyczyla
oddziatywan  hydrodynamicznych kropel w suspensjach gazowych  (mgtach)
w turbulentnych polach predkosci. Ciekawa koncepcja bylo zastosowanie w tych
badaniach metody anemometrii obrazowej, do ktorej kandydat przygotowal oryginalne
oprogramowanie, umozliwiajace jednoznaczng analiz¢ danych doswiadczalnych.

Po zakonczeniu doktoratu P.M. Korczyk podejmuje wspotprace z grupa prof.
P. Garsteckiego w ramach trzyletniego stazu podoktorskiego, a nastgpnie przebywa na
rocznym stazu w Australii. W tym okresie zajmuje si¢ roznorodna tematyka badawcza,
obejmujgca oprocz  powyzszej tematyki zwigzanej z cyklem habilitacyjnym min.
aktywnym wytwarzaniem kropel i ich faczenia (koalescencji) przy uzyciu zaworéw
elektromagnetycznych, tworzenia tzw. kropel wielokrotnych skladajacych sie
z flancuchow (agregatow liniowych) naprzemiennie ulozonych kropel z cieczy
niemieszajgcych si¢ ze soba. W innych pracach zajmowal si¢ mechanizmami
przemieszczania kropel w kanatach prostokatnych, mogacych odzwierciedla¢ uktady
porowate, elektro koalescencja kropel w oscylujgcym polu elektrycznym w ukladzie
mikroprzeptywowym z ptytkim kanatem (ukfad kwazi-dwuwymiarowy). W jednej z prac
zajmowal si¢ zagadnieniem flotacji molibdenitu, badajac wptyw adsorpcji
karboksymetylocelulozy na wydajnos¢ tego procesu.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze w swych poczynaniach naukowych habilitantka
wykazat sie¢ samodzielnoscia myslenia, dobrym warsztatem naukowym w dziedzinie

opisu ztozonych procesow fizykochemicznych, uzyskujac szereg ciekawych wynikow



cksperymentalnych, ktore weszly do obiegu nauki.

Dziatalnos¢ dydaktyczna dr P.M. Korczyka jest bardzo skromna bedgc zwigzana
z prowadzeniem lekcji dla mtodziezy w ramach Festiwalu Nauki w 2014 r.

Natomiast godna podkreslenia jest efektywna wspotpraca naukowa z osrodkami
zagranicznymi, min. we Francji, Australii, USA (Harvard University) oraz w Taiwanie.

Jezeli chodzi i dziatalnos¢ organizacyjna habilitanta to nalezatoby wspomnie¢, ze
byt gtownym wykonawca jednego migdzynarodowego projektu badawczego (Mari-Curie)
Action) dwoch projektéw krajowych, wykonawea w dwu innych projektach, a obecnie
jest kierownikiem projektu NCN (Sonata-bis). Ponadto, w roku 2012 byl cztonkiem

lokalnego Komitetu Organizacyjnego Il Krajowej Konferencji Nano i Mikromechaniki.

3. Whniosek koncowy.

Podsumowujac powyzsza analiz¢ mozna stwierdzi¢, ze dorobek naukowy dr
P.M. Korczyka po uzyskaniu stopnia naukowego jest znaczgcy zardéwno w aspekcie
ilosciowym, jak rowniez jakosciowym. Opublikowal w tym okresie 16 prac
w czasopismach migdzynarodowych o wysokim wskazniku cytowania. Sumaryczna
liczba wszystkich cytowani bez autocytowan wynosi 216, a wskaznik H dla catosci jego
dorobku naukowego wynosi 10. Uzyskat szereg wynikow doswiadczalnych,
stanowigcych znaczacy wklad do fizykochemii proceséw zwigzanych z mechanizmami
tworzenia i dynamiki kropel w uktadach mikroprzeptywowych.

Odmiennie przedstawia si¢ jednak sytuacja, jezeli chodzi o osiagnigcie naukowe
przedstawione jako rozprawa habilitacyjna, ktére oparte jest jedynie na czterech
publikacjach, w ktorych wystgpuje jedenascioro wspotautorow. Ich oswiadczenia nie
pozwalaja jednoznacznie stwierdzi¢, ze wkiad habilitanta byt dominujacy, a koncepcja
badan byla jego indywidualnym pomystem. Ponadto, znaczenie poznawcze wynikéw tych
badan dla rozwoju dyscypliny jest trudne do zdefiniowania. Zwigzane jest to

z technicznym oraz jakosciowym podejsciem do rozpatrywanych zagadnien.



Tak wigc, ze wzgledu na brak wystarczajacych argumentdéw potwierdzajgcych
indywidualny i oryginalny wktad dr P.M. Korczyka do publikacji bedacych podstawa
osiggniecia naukowego oraz ich ograniczone znaczenie poznawcze, nie moge w sposob
jednoznaczny stwierdzi¢, ze recenzowana rozprawa habilitacyjna spetnia wymogi ustawy

z dnia 14. 03 2003 o stopniach i tytule naukowym.
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