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Recenzja
ksigzki pt. ”Dynamic load identification for structural health monitoring”
oraz ocena dorobku naukowego dr inz. Lukasza Jankowskiego
adiunkta w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN, Warszawa
w zwigzku z wnioskiem o przeprowadzenie post¢powania habilitacyjnego

1. Podstawa opracowania

Recenzja rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego dr Lukasza Jankowskiego zostata
opracowana na podstawie:

1. pisma sekretarza Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej
Akademii Nauk, Pana dr hab. inz. Zbigniewa Ranachowskiego, prof. IPPT PAN
informujgcego o decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutéw nr BCK-VI-L-
6835/2013 z dnia 11 pazdziernika 2013;

2. Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztufii
z dnia 14marca 2003, wraz z pdzniejszymi zmianami (2011 r.);

3. dokumentacji dorobku dr inz. Lukasza Jankowskiego zawierajgce;j:

- odpis dokumentu potwierdzajacego uzyskanie stopnia naukowego doktora nauk
przyrodniczych  Uniwersytetu Poczdamskiego w  dyscyplinie naukowej Fizyka
Matematyczna;

- autoreferat o dziatalnosci naukowo-badawczej, zawierajacego informacje o liczbie cytowan,
statystyke publikacji naukowych, informacje o wykonanych recenzjach wnioskow
grantowych i publikacji oraz uzyskanych nagrodach i wyrdznieniach;

- kopie ksiazki wskazywanej jako osiagnigcie zgodnie z art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki;

- wykaz publikacji naukowych;

- informacje o dziatalno$ci dydaktycznej, wspdtpracy naukowej i popularyzacji nauki;

- kopie dokumentéw poswiadczajacych petnienie funkcji wspoétarmatora dwojga doktorantow
Politechniki Harbifskiej (Harbin, Chiny) oraz ich uwierzytelnione tlumaczenia na jezyk

polski;



- zaswiadczenie potwierdzajace pelnienie funkcji promotora pomocniczego w przewodzie

doktorskim w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN;

2. Ogolna charakterystyka Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora

Dr inz. Jankowski uzyskal tytul magistra inzyniera na Politechnice Wroctawskiej na kierunku
informatyka. W roku 2001 uzyskat takze tytul magistra na Uniwersytecie Wroctawskim na kierunku
matematyka. Dr inz. Jankowski w roku 2004 obronit pracg doktorskg pt. “Modelling and simulation
of light propagation in non-aged and aged stepindex polymer optical fibres” na Uniwerystecie

Poczdamskim (Niemcy), ktorego promotorem byt prof. Markus Klein.

W latach 2001-2004 dr inz. Jankowski by} zatrudniony w Federalnym Instytucie Badan i Testowania
Materiatéw (Berlin, Niemcy) na stanowisku pracownika naukowego, a od roku 2005 pracuje
w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk (Warszawa, Polska)

na stanowisku adiunkta.

3. Ocena osiggniecia naukowo-badawczego Habilitanta

Habilitant jako osiagniecie naukowe, zgodnie z art. 16 Ustawy, wskazal autorska ksiqilge;
pt. “Dynamic load identification for structural health monitoring” wydana w cyklu IPPT Reports on
Fundamental Technological Research 2/2013, Instytut Podstawowych Probleméw Techniki,
Warszawa 2013. Zgodnie z zapisem Ustawy osiagnigciem wskazanym jako znaczacy wklad autora
w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej moze by¢é .....dzieto opublikowane w catosci lub

w zasadniczej czesci ... (Art. 16, ust. 2, pkt. 1, Ustawy [2]).

Krdtki opis rozprawy

Monografia skfada si¢ z o$miu rozdzialdw, zalacznika i wraz z wykazem bibliografii zawierajacym
294 pozycji skiada si¢ z 280 stron. Problematyka monografii, zwiazana jest z technologia stalego
monitoringu stanu konstrukcji obiektéw inzynierskich, jest bardzo aktualna i ma duzy potencjat

aplikacyjny.

Gléwnym nurtem tematycznym, wskazanego osiagnigcia Habilitanta, jest rozwinigcie metody
dystorsji wirtualnych, budowanej w IPPT PAN., zaréwno do rozwiazania problemu identyfikacji

uszkodzenia konstrukeji jak réwniez identyfikacji wymuszen dynamicznych (rozdziaty 3, 4, 5. 6).



Problematyka identyfikacji obcigzenia dynamicznego dla probleméw zle uwarunkowanych,
zniepelng informacja lub niejednoznacznym rozwiazaniem zaréwno dla ukladéw liniowych
i nieliniowych przedstawiona jest w rozdziale 2 i 7. W tematyce identyfikacji obcigzenia

zaproponowane sg trzy oryginalne kryteria optymalnego rozmieszczenia czujnikow.

Ocena merytoryczna
Ksiazka, bedaca osiggnieciem wskazanym przez Habilitanta, nie zawiera tezy ani hipotezy
badawczej. W rozumieniu Ustawy [2] nie jest to wymogiem jaki musi spetnia¢ osiagniecie wskazane

w postepowaniu habilitacyjnym.

Zakres zwartego w ksigzce materialu przedstawiony jest w pierwszym rozdziale. Zdaniem
Recenzenta, ksigzka, jezeli nie zawiera tezy to powinna zawiera¢ jasno sformutowany cel
realizowanych badan, wskazujgcy na wybdr struktury rozdziatéw i zawartego w nich materiatu.
W opinii Recenzenta gtéwnym oryginalnym i innowacyjnym osiagnieciem Habilitanta jest
jednoczesna ciagta identyfikacja zarowno wymuszen dynamicznych jak i uszkodzen (rozdzial 6)
z zastosowaniem metody dystorsji wirtualnych. Ksiazka w sposéb jednolity i uporzgdkowany
przedstawia mozliwos¢ potaczenia tych dwoch procedur zaréwno na przyktadach numerycznych jak
i badaniach eksperymentalnych na stalowym dzwigarze kratowym oraz na aluminiowej belce
wspornikowej. Znaczacym osiagnieciem jest deterministyczne sformutowanie metody dystorsji
wirtualnych w dziedzinie czasu pozwalajace, migdzy innymi, na rozréznienie w procesie identyfikacji
uszkodzen oraz wad o znanym i nieznanym typie. Unifikacja typéw identyfikowanych zmiennych
pozwolita na zastosowanie standardowych metod optymalizacji gradientowej. Podejscie to pozwala
na unikniecie, stosowanej w rozwiazaniach probleméw réwnoczesnej identyfikacji obciazen
i uszkodzen, optymalizacji naprzemiennej. Ograniczeniem proponowanej metody jest koniecznos¢
parametryzacji identyfikowanych uszkodzen. Wymaga to zdefiniowania typéw mozliwych uszkodzen
dla danej konstrukcji. Zdaniem Recenzenta ograniczenie to nie jest szczegdlnie istotne z punktu
widzenia praktycznego zastosowania systemow ciagtego monitoringu stanu konstrukcji. Mozliwe
typy uszkodzen sa charakterystyczne dla danych typéw konstrukcji, jak na przyktad dla typow
mostéw, budynkéw wysokich czy wybranych elementéw konstrukcyjnych samolotéw. Dla
wszystkich tych konstrukcji, o szczegdélnym znaczeniu ze wzgledu na wymogi zapewnienia
bezpieczefistwa, istniejg liczne opracowania katalogujace wystepujace typy uszkodzen, ktore

wystapily w rzeczywistych obiektach inzynierskich w trakcie ich uzytkowania.



Zdaniem Recenzenta ksiazka moglaby ograniczyé sie wylacznie do tematyki zwigzanej
z rozwinieciem metody dystorsji wirtualnych z pogtebionymi badaniami jej aplikacyjnosci
na rzeczywistych obiektach inzynierskich lub na ich wybranych elementach konstrukcyjnych
pracujacych w warunkach eksploatacyjnych. Sugerowane badania pozwolityby najednoznaczna
odpowiedz czy jednoczesna identyfikacja obciazen i uszkodzen w proponowanej formie ma
praktyczne zastosowanie. Przyjete zalozenia dotyczace weryfikacji metody na symulacjach
numerycznych z szumem na poziomie 5% rms oraz realizacja testow na modelach doswiadczalnych
w warunkach laboratoryjnych nie wykluczaja wystapienia czynnikéw znaczaco ograniczajgcych
efektywnos$¢ proponowanego rozwigzania. W badanych przyktadach nie uwzgledniono innych
odziatywan zewnetrznych, jak na przyktad wplywu odziatywan gradientem temperatur, zmiennym
obciazeniem, wiatrem, itp. Recenzent ma $wiadomos¢ trudnosci i ograniczen zwiazanych z realizacja
badan na rzeczywistych obiektach inzynierskich i nie podwaza wartosci materiatu przedstawionego

rozdziatach 21 7.

Ocena redakcji
Pod wzgledem redakcyjnym publikacja opracowana jest bardzo dobrze. Sformutowanie badanych
probleméw, opis zrealizowanych eksperymentéw numerycznych i laboratoryjnych oraz

przedstawienie uzyskanych wynikow sa precyzyjne i czytelne. Jezyk angielski jest poprawny.

Ocena aktualnosci i potencjalnego wykorzystania

Tematyka systeméw stuzacych do ciaglej oceny stanu technicznego obiektéw inzynierskich jest
bardzo aktualna. Wiekszos$¢ waznych obiektéw inzynierskich takich, jak na przyktad mosty, zapory
wodne, samoloty, urzadzenia systemu przemystu chemicznego i petrochemicznego jest wyposazona
w proste systemy monitoringu konstrukcji. Problemem nie rozwigzanym s metody pozwalajace na
ekstrakcje informacji z realizowanych pomiaréw. Omawiana ksigzka przedstawia propozycje
algorytméw umozliwiajacych jednoczesna identyfikacje uszkodzen i obcigzen dynamicznych na
bazie pomiaréw drgan. Jezeli metoda przejdzie pomysinie weryfikacje na rzeczywistych obiektach
pracujagcych w rzeczywistych warunkach cksploatacyjnych, to moze sta¢ si¢ podstawa do

wytworzenia rozwigzan znacznie ekonomiczniejszych od tych, ktére sg aktualnie stosowane.

Ocena oryginalnosci
Na szczegdlne wyrdznienie zastuguja zaproponowane rozwiazania dotyczace jednoczesnej

identyfikacji uszkodzef i obcigzen dynamicznych. Bardzo interesujgce i praktycznie wazne sa
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rozwiazania dotyczace wirtualnej izolacji podstruktur obiektu umozliwiajace ograniczenie
monitorowania konstrukeji do jej wybranych fragmentéw oraz rygorystyczne wyprowadzenie metody

separacji podstruktur i jej weryfikacje w badaniach numerycznych i doswiadczalnych.

Oryginalnymi osiagnieciami przedstawionymi w pracy sa takze opracowane metody identyfikacji sit
wymuszajacych drgania  konstrukcji liniowych i nieliniowych (o  sprezysto-plastycznej
charakterystyce materiatowej) na bazie pomiaréw drgan z uwzglednieniem niejednoznacznosci

rozwiazania. W ksigzce zaproponowano wiasne kryteria optymalnego rozmieszczenia czujnikow.

Podsumowanie osiggnigcia wskazanego przez Habilitanta

Ksiazka pt. "Dynamic load identification for structural health monitoring™ syntetycznie przedstawia
oryginalne rozwiazania identyfikacji uszkodzen i obciazen dynamicznych obiektéw inzynierskich.
Zaproponowane w opracowaniu oryginalne rozwiazania i uzyskane wyniki pozwalajg sformutowac
opinie o znaczacym, miedzynarodowym wplywie tego osiagniecia w rozwdj tematyki monitorowania

konstrukeji obiektow inzynierskich.

4. Recenzja dorobku publikacyjnego po doktoracie i innych osiggni¢é naukowo-badawczych

Podstawowa tematyka pracy dr inz. Jankowskiego jest tematyka monitorowania stanu technicznego
konstrukeji inzynierskich. Z tematyke ta zwiazane jest 9 publikacji w czasopismach z tak zwanej
Llisty filadelfijskiej” JCR, 9 publikacji w recenzowanych czasopismach zagranicznych (gléwnie
chinskich), 4 rozdziaty w ksiazkach i 20 publikacjach w materiatach konferencyjnych (gtéwnie

o charakterze miedzynarodowym).

Waznym obszarem zainteresowan badawczych Habilitanta sa zagadnienia adaptacyjnej absorpcji
udaru z zastosowaniem metod potaktywnego sterowania wybranymi wiasciwosciami dedykowanych
elementéw konstrukcji. W tej tematyce Habilitant byt autorem lub wspoétautorem 1 publikacji
w czasopismie z ,listy filadelfijskiej” JCR, 2 publikacji w recenzowanych czasopismach
zagranicznych, w 1 rozdziale w ksiazce (John Wiley & Sons) oraz w 8 publikacjach w materiatach

konferencyjnych (wszystkie konferencje byty o charakterze migdzynarodowym).

Prace dr inz. Jankowskiego, wedtug informacji zawartych w autoreferacie, byly cytowane 32 razy
(baza ISI Web of Science, 11 bez autocytowan), zas indeks Hirscha wynosi 3. Liczba cytowan

w styczniu 2014 wynosita 52 (w tym 22 cytowania obce). a indeks Hirsza wzrést do 4. Dorobek
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publikacyjny wyrazony punktami wedtug kryteriow MNiSW z roku 2013 wynosi 140.5 punktow
(wedtug kryteriow z 2012 bylo to 146,8 punktow). Uwzgledniajac publikacje bedace w druku w roku
2013, punktacja wynosi odpowiednio 162.6 (punktacja 2013 r.) lub 157.2 (punktacja 2012 r.).
Dorobek naukowy dr inz. Jankowskiego jest znaczacy. a jego relatywnie nowe publikacje szybko
zyskuja uznanie w miedzynarodowym srodowisku naukowym, potwierdzajac wysoki poziom

naukowy publikowanego materiatu.

Znaczacym osiagnieciem Habilitanta $wiadczacym o jego pozycji w Srodowisku naukowym s3
wykonane recenzje dla 10 renomowanych czasopism miedzynarodowych w tym (np. dla
prestizowego czasopisma Journal of Engineering Mechanics, ASCE). Dr inz. Jankowski wykonat
takze recenzje dla wniosku grantowego konkursu PRELUDIUM na rzecz Narodowego Centrum

Nauki.

Dr inz. Jankowski brat udzial w licznych krajowych (POIG: projekty MONIT, PKAERO. Fundacja
na Rzecz Nauki Polskiej: SMART and SAFE oraz projektach ENERGOUDAR i DIADYN)
i europejskich (EU Marie Curie Industry-Academia Partnerships and Pathways: projekt
SMARTNEST, EU Specific Targeted Research Project ADLAND) projektach badawczych '
Na szczegdlng uwage zashuguja dokonania dr inz. Jankowskiego zwiazane z prowadzeniem prac
doktorskich. Habilitant byt wspétarmatorem dwdch pozytywnie zakoficzonych —przewodow
doktorskich na Wydziale Budownictwa Politechniki Harbifiskiej w Chinach (dr inz. Qingxia Zhang
i dr inz. Jilin Hou) oraz petni funkcje promotora pomocniczego jednego przewodu doktorskiego

otwartego w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN (mgr inz. Grzegorz Suwata).

5. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspotpracy mi¢dzynarodowej
Dr inz. Lukasz Jankowski prowadzit zajecia dydaktyczne ze studentami z przedmiotu Programing,
numerics and optimization (Studium Doktoranckie, IPPT PAN). Habilitant, po uzyskaniu stopnia
doktora, poprowadzit takze wyktady jako zaproszony ekspert na:

1. Politechnice Harbinskiej, Chiny (jednotygodniowy cykl wyktadow);

2. Politechnice w Dalian, Chiny (wyktad zamawiany);

3. Seminarium Mechaniki im. W. Olszaka i A. Sawczuka, IPPT PAN (cztery wyktady).



Ponadto dr inz. Jankowski, po uzyskaniu stopnia doktora, osobiscie wyglosit 18 referatow

na miedzynarodowych konferencjach.

Dr inz. Jankowski wykazatl sie bardzo aktywna wspolpracg migdzynarodowa. Nawiazal owocna
wspotprace z dwoma o$rodkami naukowymi w Chinach, a takze posiada rozlegle kontakty
europejskie. Intensywnej wspdtpracy miedzynarodowej wymaga, na przyklad, funkcja koordynatora
technicznego projektu "SMART-NEST", ktéra pelni Habilitant. Projekt realizowany jest we
wspolpracy z (dwoma zagranicznymi partnerami akademickimi (Ecole Centrale de Lyon, Francja;
Universitat des Saarlandes, Niemcy) oraz trzema partnerami przemystowymi (Cedrat Technologies,

Francja; I-Deal Technologies, Niemcy; Adaptronica, Polska).

Dr inz. Jankowski jest cztonkiem dwoch prestizowych towarzystw naukowych: American

Mathematical Society (AMS) i Society for Applied and Industrial MathematiCs (SIAM).

6. Wniosek koncowy

Na podstawie pozytywnej oceny zaréwno catosci dorobku dr inz. Lukasza Jankowskiego i ksiazki
pt. “Dynamic load identification for structural health monitoring™ wskazanej jako osiqgnigcie
naukowe stwierdzam, ze dorobek dr inz. Jankowskiego jest znaczacy i spetnia wszystkie warunki
okreslone w Ustawie o stopniach i tytutach naukowych z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. Nr 65,
poz. 595) wraz z jej uzupelnieniami w procedurze ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego. W zwiazku ztym prosz¢ o dopuszczenie pana dr inz. Lukasza Jankowskiego

do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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