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Podstawa prawna opracowania opinii:

zlecenie R. N. Instytutu Podstawowych Probleméw
Techniki PAN z dnia 12.11.2013r,

1. WNIOSEK

Po zapoznaniu si¢ z rozprawg habilitacyjng i dokumentacjg dorobku naukowo-
badawczego Kandydata, stwierdzam, ze osiagniecia naukowe dr inz. fukasz Jankowski
spetniajg bez zastrzezen wszystkie kryteria przewidziane w obowigzujacym Rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 01.09.2011r. Formutujac ten wniosek wziglem
pod uwage catoksztatt dziatalnosci naukowej i badawczej a w szczegdlnosei fakt istotnego
pomnozenia dorobku naukowego w dziedzinie diagnostyki technicznej oraz uznanie Jego
pozycji przez srodowisko naukowe i akademickie.

Uwazam, ze dorobek ten uzasadnia nadanie Mu stopnia doktora habilitowanego.

2. UZASADNIENIE WNIOSKU
2.1. Wprowadzenie

Jednym z istotnych problemoéw, ktére musi uwzglednic¢ konstruktor maszyn i urzgdzen
jest rozwigzywanie zagadnien zwigzanych z procesem powstawania i rozwoju wezesnych faz
uszkodzen. Weczesne wykrycie uszkodzenia pozwala unikngé degradacji wytworu, w
szczegblnosci awarii systemow technicznych oraz zwigzanych z tym konsekwencji w postaci
strat materialnych oraz pozamaterialnych i stanowi podstawgedo podjecia optymalnej decyzji
w czasie umozliwiajacym racjonalne dziatania korygujace badz naprawcze.

Dr inz. Lukasz Jankowski zwigzal wiekszo$¢ swej kariery naukowej z badaniem tego
typu pola zjawiskowego obiektow technicznych. Z jednej strony sa to badania majace na celu
poznanie zwigzkéw fizykalnych i okreslania strony metodologicznej, z drugiej
implementowanie opracowanych procedur do poszczegdlnych obiektow. Wigze si¢ z tym
koniecznos¢ opracowania adaptacji odpowiednich zjawiskowo zorientowanych metod
modelowania sygnatéw, procedur klasyfikacji i wnioskowania. W tak szerokim polu
badawczym porusza si¢ opiniowany Kandydat.



2.2, Ogoélna Charakterystyka Kandydata

Tukasz Jankowski urodzony w 1975 roku we Wroclawiu uzyskat w czerweu 2000r.
tytut magistra inzyniera z informatyki z oceng bardzo dobrg z wyréznieniem na Politechnice
Wroclawskiej, a w roku 2001 uzyskat tytul magistra matematyki z oceng bardzo dobra na
Uniwersytecie Wroclawskim. W' listopadzie 2004 roku uzyskat stopien naukowy doktora
nauk przyrodniczych fizyki matematycznej z oceng ,,magna cum lande” (na podstawie art. 24
ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6z. zm., stopien Dr. rer. nat. Nadany przez
Uniwersytet Poczdamski jest rownowazny polskiemu stopniowi doktora), nadany przez
Uniwersytet Poczdamski w Niemczech. Tytut rozprawy: ,,Modeling and simulation of light
propagation In non-aged and step-index polimer optical fibres”.

W latach maj 2001 — listopad 2004 pracowal jako pracownik naukowy (niem.:
Wissenschaftlicher Angestellter) w Federalnym Instytucie Badan i Testowania Materiatow
(Bundesanstalt fiir Materialforschung Und-priifung, BAM) w stolicy Niemieé, Berlinie. A w
okresie pazdziernik — grudzien 2000 odbyl w w/w Instytucie odbyl staz jako naukowiec
wizytujagcy (niem.: Gastwissenschaftler). Od lutego 2005r. jest zatrudniony Instytucie
Podstawowych Probleméw Techniki PAN w Warszawie na stanowisku adiunkta.

2.3. Ocena rozprawy.

Jako swoje osiggniecie naukowe (rozprawe habilitacyjng), zgodnie z art. 16 ustawy z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pbzn. zm.), habilitant wskazuje nastepujacg prace
wydana przez wydawnictwo IPPT Reports on Fundamental Technological Research:
L. Jankowski, “Dynamic load identification for structural health monitoring”, IPPT Reports
2/2013, Warsaw 2013. 280 pages. ISBN 978-83-89687-74-6,

Praca rozwaza problem identyfikacji dynamicznych wymuszen konstrukcji w waznym
z praktycznego punktu widzenia wypadku niekompletnej informacji, tzn. ograniczonej liczby
czujnikdéw, niewystarczajace] dla zapewnienia jednoznacznos$ci wynikéw identyfikacji.
Zaproponowane sg rozne heurystyczne techniki uzupetniania brakujgcej informacji oraz trzy
wzajemnie komplementarne miary optymalnosci rozmieszczenia dostgpnych czujnikow.
Zaproponowana metoda identyfikacji wymuszen jest rozszerzona na wypadek konstrukcji o
sprezystoplastycznej charakterystyce materialowej; opracowana jest odpowiednia metoda
analizy wrazliwoéci umozliwiajaca zastosowanie klasycznych, gradientowych metod
optymalizacji.

Habilitant wykazuje, ze szereg istotnych probleméw monitorowania stanu
technicznego konstrukcji mozna rozwigza¢ w jednolity spogdb poprzez sprowadzenie ich do
problemu identyfikacji réwnowaznego obcigzenia dynamicznego, przy wykorzystaniu ogoélne;j
metodologii metody dystorsji wirtualnych (ang. virtual distortion method, VDM).

Podejmujac zagadnienia identyfikacji dynamicznych obcigzen konstrukcji liniowych.
Kandydat zwraca uwage na przypadek identyfikacji w warunkach niepeinej informacji. W
tym celu

- wprowadza nowe pojecia przestrzeni wymuszen rekonstruowanych oraz
nierekonstruowanych; zadanie identyfikacji jest rozwigzane oddzielnie w kazdej z
nich, przy wykorzystaniu istotnie réznych technik;

- analizuje takze techniki uzupelniania brakujgcej informacji uwzgledniajgce
spodziewane lub typowe charakterystyki obcigzen rozwazanego ukladu. Dzigki tym
technikom mozliwe jest odtworzenie (identyfikacja) réwniez niekonstruowane;j
sktadowej obcigzenia rzeczywistego;
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- bada uzytecznos¢ réznych miar istotnosci rozmieszczenia dostepnych czu]nlkow z
zamiarem ustalenia optymalnej lokalizacji.

Zwraca uwage brak rozréznienia pomigdzy niepewnoscig epistemologiczng i
aleatoryczng, oraz pominigcie w kryteriach rozmieszezenia czujnikéw istotnosci informacii
diagnostyczne;j.

Takie ujgcie pozwala Autorowi rozszerzyé zaproponowane metody identyfikacji
obcigzen dynamicznych na wypadek konstrukcji o sprezysto plastycznej charakterystyce
materialowej (dwuliniowe wzmocnienie izotropowe).

Nastepnie Kandydat proponuje nowe sformutowanie metody dystorsji wirtualnych,
zasadzajace si¢ na odpowiednim formalizmie matematycznym. W porédwnaniu do ujecia
oryginalnego, zaproponowano wykorzystanie:

- czasu cigglego zamiast dyskretnego co z matematycznego punktu widzenia w sposéb
oczywisty pozwala wprowadzi¢ reprezentacje w postaci réwnan catkowych
odpowiedniego typu oraz rozszerza mozliwosci wykorzystania réwnan ruchu.

Taki zapis metody dystorsji wirtualnych umozliwia Autorowi na nowo sformutowaé
zadanie nieparametrycznej identyfikacji modyfikacji sztywnosci konstrukeji oraz uderzen
nieelastycznych. Rozwazane modyfikacje i uszkodzenia sg modelowane za pomocy
rownowaznych pseudoobcigzen, identyfikowanych przy pomocy standardowych technik
identyfikacji obcigzenia.

Ciekawym z naukowego punktu widzenia, rozwinigciem metody dystorsji wirtualnych
jest izolacja istotnych podstruktur konstrukcji w celu ich lokalnego monitorowania.
Zmierzona odpowiedz podstruktury, po eliminacji wplywu zewnetrznych czynnikéw, moze
by¢ wykorzystana w dowolnych metodach monitorowania, przeznaczonych pierwotnie do
identyfikacji globalne;.

W obecnej postaci proponowanego ujecia zaklada sie, ze lokalna struktura musi
spetnia¢ warunki liniowosci. Wydaje si¢ ze to ograniczenie moze staé si¢ ciekawym
przyczynkiem do przeprowadzenia analizy residuéw (odpowiedni filtr Kalmana) w
wykrywaniu postepujacych zaburzen, w tym zaburzen liniowo$ci.

Efektem tych rozwazan jest propozycja metody jednoczesnej identyfikacji obcigzen
dynamicznych 1 rozwoju uszkodzen konstrukcji. Wedlug Kandydata warunkiem
podstawowym jest unifikacja typéw identyfikowanych zmiennych to pozwala na, z jednej
strony reprezentacj¢ uszkodzen w réwnowaznej postaci pseudoobcigzen identyfikowanych
jednoczesnie z sitami wymuszajacymi, a z drugiej parametryzacje wymuszen pozwalajacg na
jednoczesng ich optymalizacjg ze wspétezynnikami definiujgeymi uszkodzenia.

W przedstawionej analizie nie zauwazylem dyskusji wariantu mozliwosci unifikacji
zmiennych w przypadku wystgpowania réwnoczesnie zaburzen addytywnych i
multiplikacyjnych. '

2.4. Podsumowanie.

Wymienione uwagi majg na celu zainteresowanie Autora problemami, ktére warte sg
wyjasnienia i w niczym nie obniza jednoznacznie oceny rozprawy, ktéra stanowi istotny
wklad Autora do osiagnie¢ wspoélczesnej diagnostyki technicznej i spelnia wymagania
stawiane rozprawom habilitacyjnym.



2.5. Ogélna charakterystyka osiggnie¢ naukowo - badawczych.

Habilitant jest autorem lub wspdtautorem dziesigciu artykutéw wydanych w
czasopismach znajdujacych si¢ na liscie filadelfijskiej (JCR) o sumarycznym wskazniku
Impact Factor (IF), wedtug roku publikacji, réwnym 14.996. Habilitant publikuje w wysoko
punktowanych czasopismach srednio dwa artykuly rocznie. Nazwy czasopism i IF podano
ponizej:

Tytul czasopisma rok publ. IF

1. Smart Materials and Structures 2013 : 2.024

2. Structural and Multidisciplinary Optimization 2013 1.728

3. Mechanical Systems and Signal Processing 2012 1.913

4. Structural Control & Health Monitoring 2012 1.544 x2

5. Structural Control & Health Monitoring 2011 1.576

6. Structural and Multidisciplinary Optimization 2010 1.528 x2

7. Structural and Multidisciplinary Optimization 2009 1.516

8. Shock and Vibration 2009 0.095
Suma 14.996

Habilitant jest ponadto autorem lub wspétautorem:

- 11 recenzowanych publikacji w czasopismach spoza listy JCR (wszystkie po
doktoracie),

- 3 ksiazek, w tym 1 po doktoracie,

- 5 rozdzialow w monografiach (wszystkie po doktoracie),

- 36 wydanych referatow konferencyjnych, w tym 28 po doktoracie,

- 6 dwustronicowych abstraktow konferencyjnych (wszystkie po doktoracie).

Publikacje habilitanta wedtug bazy Web of Science byly cytowane 32 razy (11 bez
autocytowan), a jego indeks Hirscha wynosi 3 (stan na 23 sierpien 2013 r.). W pazdzierniku
2013 r., po uwzglednieniu dziewigciu artykutéw jeszcze nie zaindeksowanych lub btednie
zaindeksowanych, catkowita liczba cytowan powinna wzrosnaé do 42 (17 bez autocytowarn),
a indeks Hirscha do 4.

2.6. Osiagnigcia w ksztalceniu mlodej kadry.

Habilitant jest wspotpromotorem dwoéch pozytywnie zakoficzonych przewodéw
doktorskich na Wydziale Budownictwa Politechniki Harbinskiej (School of Civil
Engineering, Harbin Institute of Technology), Harbin, Chiny:

— dr inz. Qingxia Zhang, Identification of dynamic load and structural damage using the
Virtual Distortion Method, obrona w czerwcu 2010,

— dr inz. Jilin Hou, Model updating based on Substructure Isolation Method, obrona w lipcu
2010.

Obie dysertacje powstaly na podstawie wynikéw- badan prowadzonych pod
kierownictwem habilitanta podczas pobytu doktorantéw w IPPT PAN, odpowiednio w
ramach projektu ,,SMART and SAFE” programu TEAM Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
oraz projektu kluczowego MONIT. Obecnie habilitant jest opiekunem naukowym i
promotorem pomocniczym doktoranta w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki
PAN:

— mgr inz. Grzegorz Suwala, Bezmodelowe metody identyfikacji zmian masy, uszkodzer i
obcigzen konstrukcji (przewdd wszczat w styczniu 2013r.).



2.7. Osiggnigcia organizacyjne.

Habilitant jest:
— Kierownikiem piecioosobowego zespotu w ramach Pracowni Inzynierii Bezpieczenstwa
Zaktadu Technologii Inteligentnych IPPT PAN.
— Zastepca kierownika projektu (laureata) ,,Smart Technologies for Safety Engineering
SMART and SAFE” (2009-2012) w ramach programu TEAM Fundacji na Rzecz Nauki
Polskie;j.
—~ KierownikiemWork Package ,Load identification”, koordynatorem technicznym oraz
autorem wniosku projektowego w koordynowanym przez IPPT PAN projekcie europejskim
SMART-NEST (,,Smart Technologies for Transport Safety—Innovation Cluster Nesting”,
2012-2015, FP7, EU Marie Curie Industry—Academia Partnerships and Pathways, IAPP).

2.8. Nagrody i wyré6znienia.

Kandydat w dotychczasowej karierze otrzymat nastepujgce nagrody i wyréznienia:

- Wyréznienie dyrektora IPPT PAN za prace naukowa w roku 2012 (kategoria
pracownikéw naukowych powyzej 35 lat),

- Trzykrotnie otrzymat wyréznienie dyrektora IPPT PAN za prace naukowa w latach
2007, 2009 1 2010 (kategoria mtodych pracownikéw naukowych),

- Nagroda kierownika Zakiadu Technologii Inteligentnych IPPT PAN za rok 2009: Zg
badania nad identyfikacja obcigzen dynamicznych oraz wykorzystaniem techniki
izolacji podstruktur, w ramach wspélpromotorstwa dysertacji doktorskich.

Dodatkowo Kandydat zostal wyrézniony:

- zaproszeniem na jednotygodniowy cykl wykladéw na Politechnice Harbinskiej
(Harbin Institute of Technology), 10-15 lipca 2010, Harbin, Chiny,

- zaproszeniem na wyktad na Politechnice w Dalian (Dalian University of Technology),
16 lipca 2010, Dalian, Chiny,

- wspoOlautorstwem i wspotwygloszeniem zaproszonej ,plenary lecture” na
migdzynarodowej konferencji Inverse Problems in Mechanics of Structures and
Materials (IPM), 24-27 kwietnia 2013, Rzeszéw — Baranow Sandomierski, Polska,

- zaproszeniem do  wspétautorstwa i wygloszenia »keynote lecture” na
migdzynarodowej konferencji Computer Methods in Mechanics (CMM), 9-12 maja
2011, Warszawa, Polska,

- ,.Keynote lecture” na miedzynarodowej konferencji 36th Solid Mechanics Conference
(Sol-Mech), 9-12 wrzesnia 2008, Gdansk, Polska,

- Plenary lecture” na migdzynarodowej konferencji European Conference on Smart
Systems, 26-28 pazdziernika 2006, Rzym, Wtochy.

- Ukoficzone studia na kierunku informatyka (Wydzial Informatyki i Zarzadzania,
Politechnika Wroctawska) w 2000 r. z ocena bardzo dobra z wyrdznieniem.

2.9. Wspélpraca miedzynarodowa i udzial w projektach.

Najwazniejsze krajowe i miedzynarodowe projekty, w ktérych Habilitant brat lub
bierze udzial, to:

- EU Marie Curie Industry-Academia Partnerships and Pathways (IAPP), projekt
SMARTNEST(2012-2015),

- Fundacja na Rzecz Nauki Polskiej, Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka,
projekt TEAM (2009-2012),

- Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, projekt kluczowy MONIT (2009-
2012),



- Projekt badawczo-rozwojowy ENERGOUDAR (2008-2011),
- EU Specific Targeted Research Project ADLAND (2003-2006).

Byt réwniez recenzentem publikacji w czasopismach zagranicznych i wnioskéw
projektowych.

3. PODSUMOWANIE

Uwzgledniajac przedstawione fakty, nalezy stwierdzi¢, ze dr inz. Lukasz Janowski
posiada duzy dorobek naukowy, organizacyjny. Kandydat jest autorem licznych prac
wydanych drukiem majgcych odpowiedni poziom. Prowadzong przez Niego dziatalnosé¢
naukowo-badawcza charakteryzuje $ciste powigzanie z waznymi problemami technicznymi
przemyshu, czego dowodem sa wdrozone rozwiazania projektowe, procedury i systemy
diagnostyczne. Nalezy z uznaniem podkresli¢é Jego inicjatywna role w formutowaniu
odpowiednich probleméw naukowych, nakredlaniu drég rozwigzan oraz poszukiwaniu
sposobow realizacji. Te elementy Jego dziatalno$ci naukowo-badawczej wyrobily mu
autorytet naukowy i pozwolily Mu uzyskaé znaczaca pozycje w dyscyplinie: mechanika
maszyn.

Konkludujac, cato§¢ dorobku badawczego nalezy zauwazyé, ze dr inz. Lukasz
Jankowski dokonal waznych opracowan z zakresu diagnostyki technicznej konstrukcji, w tym
rozwiniecia metody wirtualnych dystorsji, co umozliwito Mu rozwigzanie, interesujacych z
naukowego punktu widzenia, nastepujacych zadan:

- wirtualnej izolacji istotnych podstruktur konstrukcji pozwalajacej na ich
monitorowanie na poziomie lokalnym;

- bezmodelowej (tzn. wykorzystujacej model nieparametryczny 1 dane czysto
eksperymentalne) identyfikacji uszkodzen i modyfikacji konstrukcji oraz uderzeh
niesprezystych;

- zadania jednoczesnej identyfikacji dynamicznych wymuszen oraz nieznanych
uszkodzen konstrukcji.

Jest autorem prawi¢ 50 publikacji oraz promotorem dwoch prac doktorskich.

Podsumowujac, przedstawione powyzej elementy oceny uwazam, ze Habilitant jest
autorem wybitnego dziela naukowego w postaci przedtozonej monografii oraz autorem
warto$ciowych prac opublikowanych w uznanych czasopismach naukowych. Ma takze
udokumentowane osiaggnigcia w zakresie wspodlpracy miedzynarodowej, znaczacy udziat w
projektach badawczych, konferencjach naukowych oraz wykazuje duzg aktywnosé
organizacyjna. £

Stwierdzam, ze dorobek naukowy dr inz. Lukasza Jankowskiego spelnia wymogi
Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym i jest wystarczajagcy do nadania mu
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauki-techniczne, w dyscyplinie
naukowej mechanika.




