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Ocena
osiggnig¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej
dr Jacka Hoffmana
w postgpowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Przedmiotem oceny jest przedstawiona dokumentacja wniosku o wszczecie przewodu
habilitacyjnego obejmujgca w wersji papierowej i elektronicznej na ptycie CD: autoreferat dorobku,
kopie pieciu publikacji wskazanych w autoreferacie jako zbiér monotematyczny okreslajqcy
osiggnigcie naukowe habilitanta oraz zataczniki - oswiadczenia udziatu wspétautoréw.

Pan dr Jacek Hoffman ukoriczyt studia i uzyskat stopien magisterski w zakresie fizyki na

Uniwersytecie Warszawskim w oparciu o prace magisterska pt. "Badanie kinetyki powstawania
aerozolu w parach CS, wzbudzanych $wiattem laserowym" w 1980 roku. Podjat wdwczas prace
w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN (IPPT) w Warszawie i byt zatrudniony kolejno
jako asystent a nastepnie st. asystent (1980-1990), po czym jako specjalista {1990 - 2001} a nastepnie
adiunkt (2001-2009). W okresie ostatnich kilku lat, od 2009 r. jest zatrudniony jako specjalista,
obecnie gtéwny specjalista w Pracowni Technologicznych Zastosowari Laseréw, Zaktadu
Wytrzymatodci Materiatow IPPT. W tymze instytucie, w 2001 r. uzyskat stopien naukowy doktora
nauk technicznych w dyscyplinie mechanika na podstawie rozprawy pt. "Oddziatywanie wigzki lasera
CO, z kanatem parowym w procesie spawania metali".
Juz przytoczone wyéej fakty z biografii habilitanta wskazuja, ze obszarem jego dziatalnoéci naukowej
s3 zagadnienia oddziatywania promieniowania laserowego z materia, w niematej mierze leigce
u podstaw technologii materiatowych opartych na ablacji materiatu. Tak tez moina okreélic
przynaleznos¢ wigkszoéci ocenianego dorobku dr J. Hoffmana, w tym publikacji z okresu przed i po
uzyskaniu doktoratu oraz osiagniecie pt. “Badania eksperymentalne ablacji grafitu wywotanej
nanosekundowym impulsem lasera".

Ocena osiggniecia naukowego

W pierwszej publikacji H1 z ocenianego zbioru monotematycznego, opisano wyniki badan obfoku
plazmowego powstajacego w wyniku ablacji tarczy grafitowej laserem impulsowym emitujgcym
wigzkg UV (193 nm/6.42 eV). Pomiary parametréw plazmy wykonano z zastosowaniem klasycznych
metod czasowo-rozdzielczej spektroskopii emisyjnej. Doéwiadczalnie stwierdzona ponad 2-krotnie
wiekszg predkos¢ jonéw (3,8 x 10* m/s) niz elektronéw, przypisano przyspieszeniu w polu
elektrostatycznym wytwarzanym relatywnie wczesniej przez te ostatnie. Gestos¢ i temperature
elektronéw wyznaczono odpowiednio z poszerzenia starkowskiego linii Ca oraz stosunkéw natezen
linii. W obtoku plazmy, dla gestosci elektronéw zaleinej od czasu wykazano szybki spadek w ciggu
~100 ns mierzony w pofozeniu wyraznego maksimum, okreslonego w funkgji odlegtosci od tarczy.
Natomiast dla temperatury elektrondw w funkcji odlegtosci od tarczy w zakresie do ok 4 mm
zaobserwowano spadek zblizony do wyktadniczego od ~ 30 kK do 11,5 kK.

Wyniki doswiadczalne pracy oraz ich interpretacja, sg oryginalnym wkfadem do réznicowania
parametrow plazmy generowanej podczas ablacji grafitu i maja tez istotne znaczenie z punktu
widzenia licznych zastosowari technicznych tego procesu. Zwraca uwage, e w publikacji
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przedyskutowano uzyskane wyniki szczegétowe w szerszym kontekscie obserwacji doswiadczalnych
innych autoréow. Wskazano podobienstwo zjawisk i mozliwe wystepowanie sktadowych o réznych
wartos$ciach statych zaniku w zaleznos$ciach czasowych temperatury i gestosci elektronéw, okreslajgc
w ten sposéb przestanki do syntetycznego ujecia zagadnienia.

W pracy H2 podano wyniki badan wplywu diugosci fali lasera na wymiane energii w obfoku
plazmowym powstajacym w wyniku ablacji. W tym celu rozszerzono zakres energii fotondw/dtugosci
fali lasera generujgcego obfok plazmy grafitowej, o wartosci dostepne z uzyciem wigzki podstawowej
lasera Nd:YAG (1064 nm) oraz subharmonicznych li-giej i lll-ciej, {j. 532 nm i 355 nm. Stwierdzono,
ze wyliczone z do$wiadczenia gestosci elektrondw byly w badanych przypadkach mniejsze od gestosci
krytycznych, tj. ~ 10”7 m™ dla lasera 1064 nm i odpowiednio 4 oraz 9 razy wigksze dla 532 nm i 355
nm. Natomiast odpowiednie wartosci wspofczynnikdw pochtaniania okreslone z uwzglednieniem
mechanizmdw inv. Bremsstrahlung oraz fotojonizacji wyrazaty sie stosunkiem 9:2:1. Postulowany na
tej podstawie spadek temperatury oraz gestosci elektrondw w funkcji diugosci fali lasera - od
najwiekszych wartosci (odpowiednio ok. 60 kK oraz 5 x 10* m®) dla wigzki 1064 nm - potwierdzit sie
w zasadzie co do tendencji w odniesieniu do temperatur. Mianowicie, okreslono wartosci w zakresie
ok. 40 kK przy wzbudzaniu wigzkami 532 i 355 nm, dla ktérych odpowiadajgce im réznice temperatur
okazaty sie stosunkowo mate. W pracy H2 zwraca uwage wnikliwa analiza wynikéw. Dotyczy ona
gtéwnie zaobserwowanej niezgodnosci wartosci przewidywanych teoretycznie z obliczonymi na
podstawie pomiaréw. Podkre$lam tu celowo element obliczen - wystepujacy zaréwno w teorii jak
i w interpretacji wynikéw pomiarowych, gdyz w obu przypadkach habilitant stosuje okreslony model
i zatozenia dotyczgce warunkéw réwnowagi termodynamicznej (LTL), rozktadéw temperatur
i predkosci w obtoku plazmy, penetracji i natezen pola promieniowania, wspétczynnikéw ablacji etc.
Zaréwno wyniki doswiadczalne jak tez dyskusje mozliwych przyczyn obserwowanej rozbieznosci
miedzy eksperymentem i teorig w tej publikacji w $wietle wynikéw literaturowych, oceniam jako
istotny przyczynek w objasnianiu ztozonych mechanizmdw ablacji grafitu. Nalezy doda¢, ze sposrod
cyklu H1-5, praca H2 cieszy sie w skali Swiatowej najwiekszym zainteresowaniem i byta cytowana 17
razy.

W publikacji H3 (2012) ponownie podjeto i wyraZnie rozszerzono zakres badania zagadnien
sygnalizowanych juz wczesniej (H1, 2008), dotyczacych réinicy $rednich predkosci atoméw i jonéw
we froncie plazmy ekspandujacej w wyniku ablacji grafitu. Mozliwosci eksperymentalne stoiska
rozszerzono o pomiary czasu przelotu z wykorzystaniem spektrografu jako monochromatora,
rejestrujgc zalezne od czasu natezenia wybranych linii spektralnych zestawem fotopowielacza
i oscyloskopu. Wartosci teoretyczne obliczano numerycznie przy uzyciu kodu Fluent, dla parametréw
plazmy opisanych réwnaniami Sahy, Daltona i zasada zachowania fadunku, przy klasycznych
zatozeniach LTE oraz boltzmannowskiego rozktadu gestosci standéw. Postulat przyjety w pracy H1
zgodny z dwczesng literaturg (prace A18-20 autoreferatu) o dodatkowej sktadowej predkosci jonéw
pochodzacej od pola elektrostatycznego elektronéw, zostat zweryfikowany doswiadczalnie w pracy
H3. Wyniki pomiaréw interpretowano w oparciu o hydrodynamiczny model plazmy generowanej
wiazka lasera o natezeniach w zakresie do ok. 1 GW/cm?, typowym dla spektroskopii LIBS oraz
ablacyjnego deponowania cienkich warstw. Wykazano, ze efekt wspomnianej sktadowej nie jest
wazacy w bilansie rozktaddéw gestosci, ktore glownie zalezg od czasowych i przestrzennych
gradientéw temperatur, okreslanych z pomiarédw (czasu przelotu) o skorczonej rozdzielczosci.
Istotnym wynikiem tej publikacji jest ponadto wskazanie kluczowej roli superpozycji efektéw: od
gradientu cisnienia w fali uderzeniowej towarzyszacej generacji plazmy oraz gradientéw
temperatury, w ksztattowaniu rozktadow przyspieszeni i predkosci elektronéw oraz jonéw w obtoku.

O orientacji zainteresowarn naukowych habilitanta, bliskiej aktualnym obecnie zastosowaniom (np.
deponowanie ultra-cienkich warstw), mozna wnioskowa¢ z publikacji H4, w ktdrej przedmiotem
badan byta zalezno$¢ efektywnosci ablacji grafitu od dtugosci fali stosowanego lasera. Wielkosciami
okreélanymi do$wiadczalnie byty: efektywno$¢ ablacji (ablation rate) w jednostkach (kg m?)/impuls,
oraz wymiar poprzeczny i gtebokos$¢ krateru ablacji jako miara penetracji materiatu. W dyskusji




danych doswiadczalnych wykorzystano wczesniejsze wyniki, przydatne tu do oceny wplywu emisji
obtoku plazmowego na skuteczno$c¢ ablacji, obserwowanego jako wzrost absorpcji materiatu (ponad
20% w przypadku lasera 355 nm). W procesie z natury termicznym z uwagi na nanosekundowe
impulsy energii, wyrdzniono i opisano mechanizm detonacyjnego usuwania materiatu z krateru (tzw.
eksplozja fazy). Efekt wystepowat wytgcznie w warunkach ablacji impulsami o fluencji (tzn. energii
aplikowanej na jednostke powierzchni) powyzej obserwowanej wartosci progowej. Wartos¢ ta rosta
wyraznie ze spadkiem energii fotonéw lasera, od ok. 10 i 25 do 55 J/cm?, odpowiednio w przypadku
laseréow 355 nm {3.49 eV) i 532 nm (2.33 eV) oraz 1064 nm {1.14 eV). Model zjawisk uzyty do
interpretacji wynikow doswiadczalnych przyjeto z innej pracy wspotautorskiej habilitanta (A21
w autoreferacie). Model wykazat dobrg zgodno$c¢ z doswiadczeniem dla obliczen giebokosci kraterow
i statych ablacji w zakresie gestosci energii ponizej wymienionych wartosci progowych. Wyniki
w publikacji H4 wskazujg wazny dla zastosowan wniosek, ze ablacja grafitu przy wartosciach fluencji
ponizej wyznaczonych wartosci progowych, zapewnia minimum wad w procesach technologicznych,
takich jak np. osadzanie ultra-cienkich warstw. Habilitant w autoreferacie stusznie podkreslit
praktyczne znaczenie prawidtowosci obserwowanych doswiadczalnie i opisanych w tej pracy.

W publikacji H5 poddano szczegétowej analizie mechanizm fragmentacji i usuwania
polikrystalicznego grafitu podczas ablacji, wystepujacy w wyniku propagacji fali naprezenia
Sciskajacego w materiale tarczy. Fragmentacja grafitu w wyniku fali uderzeniowej odrzutu, a gtéwnie
efekty jej towarzyszace, sy obiektem zywego zainteresowania badaczy od dtuzszego czasu (por. np.
S. Kudryashov i in: Mendeleev Commun. 7 (1997) 22). Jednak dopiero oceniana tu praca wypetnita
widoczny w dotychczasowej literaturze brak spdjnego opisu fenomenologicznego. Dla
polikrystalicznego grafitu, materiatu majacego szerokie pole zastosowan, zbadano warunki oraz
procesy prowadzace podczas ablacji do fragmentacji oraz gtebokiej penetracji materiatu. W oparciu
o przyjety model zjawisk wykazano i wyjasniono rozréznienie pomiedzy obserwowanymi
doswiadczalnie dwoma rezimami ablacji. W jednym, gteboko$¢ penetracji zalezata logarytmicznie od
fluencji, natomiast w drugim gdzie ablacja zachodzita z udziatem detonacyjnego wrzenia, zaleznosé¢
od fluencji byta liniowa. Ta samodzielna publikacja habilitanta i wynikajgcy z niej wktad do badan
laserowej ablacji sg o tyle istotne, ze - jak wykazano, uzyskane wyniki majg ogdiniejszg waznos¢
i moga mie¢ zastosowanie nie tylko do grafitu ale réwniez do catej klasy materiatéw o podobnej
kruchosci i morfologii.

Poniewaz wszystkie prace zbioru H1-5 dotyczg badania zjawisk w procesie ablacji grafitu,
zbior ten spetnia ustawowe wymaganie spéjnosci tematycznej (art. 16.2 p. 1 ustawy - Dz. U. z 2014 r.
poz. 1852).

Oceniane osiagniecie habilitanta jest w wiekszosci czedcig pracy zbiorowej, na ktérg sktadaja

sie: 1 publikacja samodzielna habilitanta oraz 4 publikacje wspétautorskie. Indywidualny wkiad
habilitanta w ta prace stanowi opracowanie wydzielonego zagadnienia, pt. "Badania
eksperymentalne ablacji grafitu wywotanej nanosekundowym impulsem lasera".
Potwierdzajg to o$wiadczenia wspétautordéw. Wskazujg oni zgodnie dla prac H1-4 swdj
mniejszosciowy wkfad, gtéwnie w formie dyskusji koncepcji i wynikéw badan. Deklaracja
wspdtautoréw pracy H4, podkresla wiodacg role habilitanta w powstaniu publikacji. Jego status
"spiritus movens" w pracach cyklu potwierdza fakt, ze jest pierwszym z wymienianych autoréw.
Niezaleznie, o$wiadczenia wspdtautorédw zgadzajg sie z oceng habilitanta co do jego udziatu (80% dla
prac H1-3, 65% - H4). Wskazuje to, ze wiodacy udziat habilitanta w pracach H1-5 jest wiarygodny
a wymog dotyczacy indywidualnego wkiadu habilitanta jest spetniony (art. 16.2 p. 3 ustawy j.w.).

Istotg osiggnigcia naukowego dr J. Hoffmana w Swietle stanu badan na Swiecie jest zbidr
oryginalnych wynikéw doswiadczalnych, posiadajacych wymierng warto$é poznawczg i réwniez walor
praktyczny. Wkiad habilitanta w rozwdj badan laserowej ablacji oraz spektroskopowsq diagnostyke
plazmy jest jasno okreslony i wtasciwie udokumentowany. .
Stwierdzam, ze przediozone przez dr J. Hoffmana osiaggniecie naukowe spetnia wymagania ustawowe
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.




Ocena aktywnosci naukowej
Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy habilitanta przed uzyskaniem doktoratu zapoczatkowaty publikacje E1-3
(numeracja wg. autoreferatu) zwigzane z badaniami w ramach pracy magisterskiej, w zakresie
fotochemii i kinetyki formowania aerozolu w parach CS, wzbudzanych laserem. Prace te oraz
2 kolejne dotyczace spektroskopii plazmy argonowej i laserowego wytwarzania warstw TiN (E4,5),
byly cytowane 118 razy, w tym praca E1 ma 61 cytowari wg bazy Web of Science (WOS).

W okresie po uzyskaniu doktoratu baza WOS wykazuje tacznie 35 pozycji opublikowanych (wg
autoreferatu - 26) wspdtautorstwa dr. J. Hoffmana, cytowanych 175 razy (131 bez autocytowan).
W okresie tym, w dziatalnosci naukowej habilitanta mozna wyrézni¢ znamienne watki badawcze.

Tematyka pierwszego z nich zostata zapoczatkowana rozprawa doktorska i obejmuje
zagadnienia oddzialywania laser-materia podczas laserowego spawania. Badania w zakresie te]
tematyki zaowocowaty 11 publikacjami indeksowanymi w bazie JCR w okresie do 2008 r. oraz
publikacjg ksigzki pt. "Fizyka spawania laserowego" (2004 r.), ktérej habilitant jest wspétautorem.
Jego deklarowany udziat w wymienionych pracach zawiera sie przewainie w granicach 50-90%,
w jednej wynosi 30%. Prace te zawierajg bogaty zbidr wynikéw badari spektroskopowych oraz badan
na modelu obliczeniowym dla kanatu/obtoku plazmowego podczas spawania stali laserem CO, duzej
mocy. Ze sktadu plazmy generowanej w gazie ostonowym wnioskowano o przebiegu procesu.
Stabilnoé¢ i fluktuacje kanatu badano w oparciu o zaleznoéci czasowe sktadu plazmy. Wyniki te
stanowily istotny przyczynek do spéjnego opisu procesu spawania oraz dawaty przestanki do jego
monitorowania oraz kontroli w celu uzyskania poprawnego efektu technologicznego.

Zagadnienia ablacji materiatéw laserem impulsowym stanowig najbardziej znamienny dla
habilitanta obszar aktywnos$ci naukowej, obejmujgcy zaréwno mechanizmy odpowiedzialne za ten
proces, jak tez jego praktyczne zastosowania w wytwarzaniu lub usuwaniu cienkich warstw
powierzchniowych, oraz réwniez w syntezie nowych materiatow.

Ablacja grafitu zajmuje przy tym poczesne miejsce: wskazujg na to prace H1-5 cyklu
monotematycznego a rowniez prace D17,18 potwierdzaja obszerny zakres badar tego procesu. Na
przyktad, w D18 (publikacja tozsama z A21) zagadnienie absorpcji i penetracji materiatu poruszone
juz w pracy H2 jest przedmiotem szczeg6towych badan na modelu numerycznym. Wyniki wskazujg na
efekt zaleznosci penetracji promieniowaniem wzbudzajacym od energii fotonéw lasera, odwrotnej
dla tarczy oraz dla $rodowiska plazmowego.

W badaniach na potrzeby bezpiecznej eksploatacji reaktora termojadrowego (D11,15) prowadzonych
w ramach programu EURATOM, wynikiem byfo skuteczne, monitorowane spektroskopowo
oczyszczanie grafitowych elementéw komory reaktora.

Interesujace sg rezultaty uzyskane w procesie wytwarzania nanorurek weglowych poprzez ablacjg
grafitu domieszkowanego katalizatorem (nanoproszki Ni, Co), przedstawione we wspdtautorskiej
pracy D24, Proces prowadzono w reaktorze, w temp. ok 1000 K, z uzyciem lasera w zakresie fluencji
zapobiegajagcym detonacyjnej fragmentacji materiatu. Laser pracowal w trybie sekwencyjnym
(double-pulse), co byto istotne z uwagi na pozytywny wplyw podwyzszonej temperatury plazmy,
potwierdzany w podobnych zastosowaniach (m. in. spektroskopia LIBS, oczyszczanie ablacyjne
powierzchni). Syntezowany material zawierat zaréwno nanorurki wykazujace przewodnictwo
galwaniczne jak i nanorurki potprzewodzace (w literaturze - SWCNT), ktére identyfikowano
i réznicowano w oparciu o analize widm ramanowskich. Wykazano, ze stosunek zawartosci obu
sktadnikéw, rozktady wymiaréw i geometria nanorurek zaleig istotnie od parametréw procesu,
w tym od fluencji lasera, co stwarza pomysing perspektywe kontrolowanej syntezy.

Szerokie spektrum aktywnosci habilitanta zwigzanej z ablacja materiatéw potwierdzajg réwniez
wyniki badan doswiadczalnych i modelowania procesu wytwarzania kompozytdw metalowo-
ceramicznych Cu-Al,0; zawarte w pracy D20, oraz wyniki zebrane w pracach D13,14 i uzyskane
w badaniach we wspdtpracy z I. Optoelektroniki WAT nad metodg ablacyjnego wytwarzania
biozgodnych pokry¢ hydroksyapatytowych elementéw endoprotez.
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Obszar tematyczny ablacji to réwniez wyniki dotyczace wytwarzania super-twardych pokry¢ na bazie
borkéw ReB, i WB, (prace D23,24). Wytworzone pokrycia wykazaly co prawda oczekiwang twardos¢,
stwierdzono jednak znaczng niejednorodno$¢ struktury i chropowatos$é. Wskazywato to na udziat
niekorzystnego mechanizmu fragmentacji w wyniku eksplozji fazy, obserwowanego réwniez dla
przypadku ablacji grafitu.

Ponadto, kompetencje dr J. Hoffmana w dziedzinie spektroskopii plazmy potwierdza jego udziat
w badaniach symulacyjnych w ramach europejskiego programu badawczego PHYS4ENTRY,
dotyczacego warunkéw eksploracji wybranych planet uktadu stonecznego. Badania doswiadczalne na
potrzeby weryfikacji modeli obliczeniowych wykonano przy uzyciu plazmotronu, stosujac srodowiska
gazowe i warunki przeptywu odpowiadajace wymaganiom symulacji. Wyniki tych prac zebrano w
publikacjach D19,21,22.

Formalna ocena dorobku habilitanta wykazuje liczne publikacje w czasopismach o uznanej
miedzynarodowe]j renomie, takich jak np. Appl. Surf. Science, J. of Physics D, J. Appl. Phys, Applied
Phys A, itp. Wedtug bazy WOS (stan: 02/05/2016) taczna liczba publikacji indeksowanych w JCR
wynosi 42, a sumaryczna warto$¢ IF obliczona dla 32 publikacji po doktoracie wynosi 32.2, natomiast
liczba cytowan tacznie - 267 (bez autocytowan - 223). Liczba ta, rosngca wyraznie od 2012 r.
wskazuje, ze prace habilitanta sa cenione przez miedzynarodowe $rodowisko badaczy. W tym
kontekscie i przy $redniej ilosci 7 cytowan na prace, zadowalajaca jest wartos¢ indeksu H = 9 dla
catosci dorobku dr J. Hoffmana.

Poza wymienionymi pracami, w publikowanym dorobku habilitanta sg réwniez wyniki badan zebrane
w 27 publikacjach recenzowanych spoza bazy JCR, oraz prezentacjach konferencyjnych, gtéwnie
w ramach wiodgcych konferencjach miedzynarodowych, takich jak: COLA, ICPIG, czy Welding Int.

Catoksztatt dorobku publikowanego dr J. Hoffmana wskazuje, ze jest on badaczem dojrzatym
i bieglym w postugiwaniu sie narzedziami spektroskopowej diagnostyki plazmy, ktére wraz
z modelowaniem procesdéw stanowig mocng strone jego warsztatu badawczego. Warsztat ten jest
konsekwentnie rozwijany i stosowany w zagadnieniach plazmy ablacyjnej. Okresla to orientacje
badan dr J. Hoffmana, ktérg poza walorami poznawczymi cechuje ponadto kontekst praktycznego
zastosowan wynikéw.

Ocena osiggnieé w zakresie dziatalnosci dydaktycznei, popularyzatorskiej, organizacyjnej oraz
wspotpracy miedzynarodowej.

Do osiggnie¢ habilitanta w zakresie dydaktyki i popularyzacji nalezy zaliczy¢:

- funkcje opiekuna naukowego w przewodzie doktorskim - od 2014 r.

- wyktady i szkolenie pracownikdéw w zakresie podstaw techniki i optyki laseréw dia potrzeb praktyki
przemystowej {2006 r.)

Ponadto, habilitant ma na swoim koncie wieloletnia (2006-2014) dziatalno$¢ ekspercky oraz
wspdtprace w tym zakresie z Centrum Technologii Laserowych Politechniki Swietokrzyskiej, gdzie
konsultowat zagadnienia diagnostyki i monitorowania proceséw obrébki laserowej oraz optyki
laserowej. Do tej kategorii osiggniec nalezg rowniez wspomniane juz dziatania habilitanta skutkujgce
w opracowaniach i prezentacji wynikéw badan w ramach prestizowych konferencji naukowych
w kraju i za granica.

Dr J. Hoffman posiada rdwniez wymierne osiggniecia w zakresie organizacji badani oraz wspétpracy
miedzynarodowej, poprzez aktywny udziat w przedsiewzieciach naukowych i projektach badawczych
krajowych i zagranicznych. Swiadczy o tym liczba 10 projektéw w okresie od 2003 r., w tym projekt
NCN, ktérego habilitant byt kierownikiem, oraz wymienione w ocenie dorobku publikacyjnego prace
badawcze w programie EURATOM i w projekcie europejskim 7FP EU PHYS4ENTRY.

Dodatkowa miarg aktywnosci naukowej habilitanta jest jego liczaca sie pozycja w skali
miedzynarodowej. Habilitant recenzuje artykuly do renomowanych czasopism indeksowanych
w bazie JCR, takich jak: J. Quantitative Spectroscopy & Radiative Transfer, J. of Physics B: Atomic,




Molecular and Optical Physics i np. w 2015 r. opracowat 4 recenzje. W kraju, autorytet naukowy
habilitanta potwierdza funkcja recenzenta projektéw badawczych NCN.

Wymienione elementy dorobku oceniane z punktu widzenia obowiazujacych kryteriow, dotyczacych
osiggnie¢ naukowych oraz w zakresie dydaktyki, popularyzacji i organizowania wspotpracy
badawczej, stanowia $wiadectwo wyraznej aktywnosci naukowej dr. J. Hoffmana. Aktywnosé ta
oceniam jako spetniajgca wymagania ustawowe.

Podsumowujac ocene stwierdzam z przekonaniem, ze osiggnigcie naukowe przedstawione
w postepowaniu habilitacyjnym dr J. Hoffmana stanowi liczacy sig wkiad w rozwéj badan
plazmy ablacyjnej. Stwierdzam réwniez, ze dr J. Hoffman wykazuje sig rzetelnie udokumentowana,
istotng aktywnoscia naukowg. Oba te sktadniki oceny spetniajg wymagania art. 16 ustawy z dn.
14/03/2003 o stopniach i tytule naukowym (Dz. U. z 2014 r. poz. 1852 ze zm.) oraz rozporzadzen
wykonawczych Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Wobec tego, zwracam sie do Komisji
Habilitacyjnej z wnioskiem o pozytywna opini¢ w sprawie nadania dr Jackowi Hoffmanowi stopnia
naukowego doktora habilitowanego.
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