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Recenzja
w postepowaniu habilitacyjnym dra inz. FLukasza Figla
w dziedzinie Nauk Technicznych, w dyscyplinie naukowej Inzynieria Materialowa
Tytul osiggniecia naukowego
,,Zbadanie zwiazku przetwarzanie - morfologia - zachowanie mechaniczne
dla nanokompozytéw polimerowych: modelowanie i eksperymenty”

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe do opracowania recenzji stanowi pismo Sekretarza Rady Naukowej Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki PAN, dra hab. inz. Zbigniewa Ranachowskiego,
Prof. IPPT PAN z dnia 27 kwietnia 2016 r., skierowane do mnie w wyniku decyzji Nr BCK-
VI-L-8519/15 Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytuléw z dnia 11 marca 2016r. powolujacej
mnie na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dra inz. Lukasza Figla w dziedzinie Nauk
Technicznych, w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa.

Recenzje opracowatem na podstawie dostarczonych 9 publikacji stanowigcych osiggniecie
naukowe oraz dokumentacji postgpowania habilitacyjnego obejmujacej autoreferat, wykaz
publikacji, informacje o dzialalno$ci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej.

2. Informacje ogdlne

Dr inz Lukasz Figiel, ur. 25.01.1975 r. w Lodzi, uzyskal tytul magistra inzyniera
na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki F.6dzkiej
w 1999 1. Stopienr doktora inzyniera otrzymal na Wydziale Mechanicznym Uniwersytetu
Technicznego w Dreznie w 2004 r. Promotorami rozprawy doktorskiej p.t. ,, Sensitivity
analysis of interface fatigue crack propagation in elastic composite laminates” byli
drhab. Bernd Lauke i Prof. dr hab. G. Heinrich z Instytutu Badaf nad Polimerami
na Uniwersytecie Technicznym w DreZnie.

Dr inz Eukasz Figiel byt zatrudniony jako pracownik naukowy: w latach 2000-2004
w Instytucie Badan nad Polimerami w DreZnie, w latach 2005-2006 w Instytucie Badan nad
Materiatami w Niemieckim Centrum Lotnictwa/Kosmonautyki w Kolonii, w latach 2006-
2009 na Wydziale Nauk Inzynierskich Uniwersytetu w Oxfordzie. Wykladat na Wydziale
Mechanicznym, Lotniczym i Biomedycznym Uniwersytetu Limerick w Irlandii w latach




2009-2012. Byl =zatrudniony jako specjalista w Centrum Badan Molekularnych
i Makromolekularnych PAN w Eodzi w latach 2012-2013. Nastepnie w latach 2013-2014
wyktadat na Wydziale Inzynierii Uniwersytetu w Portsmouth. Od 2014 r. jest zatrudniony na
stanowisku adiunkta w Warwick Manufacturing Group Uniwersytetu Warwick w Wielkiej
Brytanii.

Jako wyrézniajaca nalezy oceni¢ wyjatkowa mobilno$¢ Habilitanta, umiejetnos§¢
wspélpracy naukowej z réinymi grupami badawczymi i pozycje naukows, ktorej
wyrazem jest zatrudnianie Kandydata na stanowiskach naukowych i dydaktycznych
w renomowanych instytutach i uniwersytetach zagranicznych.

3. Ocena osiaggni¢cia naukowego

Jednym z waznych zastosowan nanotechnologi jest inzynieria materiatowa. Rozwoj tej
dziedziny nauki pozwolil na stworzenie nowego rodzaju kompozytéw zwanych
nanokompozytami, zbudowanych z polimerowej osnowy z nanonapelniaczami w postaci
nanoplytek, nanorurek lub nanoczastek. Materiaty cechuja si¢ pozadanymi wiasnoSciami
mechanicznymi - sztywno$¢ i wytrzymato$¢, a takze wlasnoéciami fizycznymi, np.
przewodnosé cieplna i elekiryczna, nieprzepuszezalno$é gazow i pary itp. Bardzo dobre
whasnoéei mechaniczne nanokompozytéw wynikaja z duzej sztywnosci i wytrzymatodci
nanonapelniaczy, a takze ich cech geometrycznych - duze stosunki charakterystycznych
wymiaréw i powierzchni do objetoscei.

Na wiasnosci nanokompozytéw wplywa ich skiad i sposob wytwarzania. Strukture
i wlasnoéci  fizyczne mozna badaé metodami eksperymentalnymi. W przypadku
nanokompozytéw wymagaja one czasochtonnych badaf oraz specjalistycznej i drogiej
aparatury. Alternatywa lub uzupetnieniem dla badan doswiadczalnych jest modelowanie
komputerowe proceséw przetwarzania i badania wlasnosci fizycznych.

Wéred analiz teoretycznych nanokompozytéw mozna wyrdzni¢ metody dynamiki
molekularnej, pozwalajace na okreslenie np. oddzialywah pomiedzy osnowa
i nanonapelniaczem, wlasnosci mechanicznych nanonapelniacza, itp. Popularng metoda
analizy jest zastosowanie metod mechaniki osrodkow ciggtych i koncepcji reprezentatywnego
elementu objetosciowego (ang. RVE - representative volume element). Analiza metodami
komputerowymi, np. metodg elementéw skonczonych (MES) RVE umozliwia uwzglednienie
duzych odksztatcen i predkosci odksztalcenia, nieliniowo$ci materiatu, wpltywu temperatury,
koniecznych przy modelowaniu przetwarzania nanokompozytow. Ze wzgledu na ztozonos¢
analizy mala liczba prac w literaturze $wiatowej dotyczy metod przetwarzania
nanokompozytéw oraz poréwnania wynikéw modelowania komputerowego z rezultatami
badan do$wiadczalnych.

Celem badan stanowiacych osiagnigcie naukowe byta komputerowa analiza przetwarzania
i wihasnoéci mechanicznych nanokompozytéw polimerowych z wykorzystaniem metody
clementéw skoficzonych i reprezentatywnego elementu objgtosciowego. Badano wplyw
wielkogci i predkosci odksztalcenia, temperatury, stopnia eksfoliacji i zorientowania
nanonapelniacza, wiasnosci interfazy i interfejsu na wybrane makroskopowe wiasnosci
mechaniczne (modut Younga, granica plastycznosci, wytrzymalo$é, itp.). Analizie poddano
nanokompozyty z nanonapetniaczami w postaci nanorurek weglowych i nanoptytek glinki
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i osnowie polimerowej termoplastycznej lub termoutwardzalnej. Wyniki modelowania
komputerowego poréwnano z wiasnymi badaniami do$wiadczalnymi Habilitanta
lub wynikami zaczerpnigtymi z literatury.

Osiagniecie naukowe pt. ,,Zbadanie zwiqzku prretwarzanie — morfologia - zachowanie
mechaniczne dla nanokompozytéw polimerowych: modelowanie i eksperymenty” stanowi
cykl 9 publikacji w renomowanych czasopismach, z ktérych jedna jest samodzielna,
a pozostale wspotautorskie. Artykuty ukazaty si¢ w czasopismach: Modelling and Simulation
in Materials Science and Engineering, Composite Science and Technology, Computational
Materials Science, Polymer Testing i w ksiazce Structural Nanocomposites. Wkiad
Habilitanta w wymienionych publikacjach wynosit od 45 do 100% i polegal migdzy innymi
na: opracowaniu koncepcji badan, kierowaniu badaniami, wykonaniu eksperymentow
komputerowych, analizie wynikow oraz redakcji tekstow publikacji. Udziat wspétautorow
jest potwierdzony pisemnie i polegal na opracowaniu wynikéw badan, ich dyskusji oraz
wspolredakeji artykutow.

Lista publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe przedstawiona jest ponizej.

[1] L. Figiel, F.P.E. Dunne, C.P. Buckley, Computational modelling of large deformations in
layered-silicate/PET nanocomposites near the glass transition, Modelling and Simulation in
Materials Science and Engineering, 18,21 pp., 2010.

[2] C. Pisano, L. Figiel, Modelling of morphology evolution in intercalated PET-clay
nanocomposites during semi-solid state processing, Composites Science and Technology,
75, 35-41, 2013.

[3] L. Figiel, Effect of the interphase on large deformation behaviour of polymer-clay
nanocomposites near the glass transition: 2D RVE computational modeling,
Computational Materials Science, 84, 244-254, 2014.

[4] M. Stepiei, L. Figiel, Morphology evolution and macroscopic behaviour of PLA-
organoclay nanocomposites during extensional theology: experimental study, Polymer
Testing, 42, 79-88, 2015.

[5] L. Figiel, C.P. Buckley, Elastic constants for an intercalated layered-silicate/polymer
nanocomposite using the effective particle concept - a parametric study using numerical
and analytical continuum approaches, Computational Materials Science, 44, 1332-1343,
20009.

[6] C. Pisano, P. Priolo, L. Figiel, Prediction of strength in intercalated epoxy-clay
nanocomposites via finite element modeling, Computational Materials Science, 55, 10-16,
2012.

[7] D. Weidt, L. Figiel, Predictions of energy absorption characteristics of aligned CNT-epoxy
nanocomposites, In: J. Njuguna (ed.), Structural Nanocomposites, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 2013.

[8] D. Weidt, L. Figiel, Finite strain compressive behaviour of CNT/epoxy nanocomposites:
2D versus 3D RVE-based modeling, Computational Materials Science, 82, 298-30, 2014.

[9] D. Weidt, E. Figiel, Effect of CNT waviness and van der Waals interaction on the
nonlinear compressive behaviour of epoxy/CNT nanocomposites, Composites Science and
Technology, 115, 52-59, 2015.

W pracy [1] badano rozwarstwione nanoglinki w osnowie PET. WlasnoSci osnowy
okre§lono na podstawie badaf do$wiadczalnych i zatozono, ze opisane s3 za pomoca
nieliniowego modelu konstytutywnego. Wlasnosci nanoplytek zbadano metodami dynamiki
molekularnej i przyjeto model liniowosprezysty. Stwierdzono wplyw udzialu nanonapelniacza
na zastepczy modul Younga nanokompozytu. Przy duzych odksztatceniach nastepuje zmiana
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orientacji nanoglinek i spowodowane tym wzmocnienie kompozytu. Wzmocnienie nastepuje
dodatkowo pod wptywem zmiany kierunkéw lancuchéw polimerowych w osnowie
i krystalizacji osnowy. Zauwazono wptyw predkosci odksztalcenia i temperatury na strukture
kompozytu.

W pracy [2] badano wplyw aglomeracji nanoplytek glinki i wlasnosci mechanicznych
warstw pomiedzy ptytkami. Zatozono znacznie wigksza wytrzymato$¢ warstwy rozdzielajacej
plytki w kierunku normalnym niz stycznym oraz nieliniowa zaleznos¢ miedzy naprezeniem
stycznym i odksztatceniem postaciowym. Modul Younga wzrasta z rozproszeniem plytek.
Stwierdzono zmiang orientacji nanonapelniacza w zaleznosci od wielkosci odksztalcenia.
Badano wzajemny poslizg plytek. Okreslono wplyw temperatury na poczatek wzmocnienia
materiatu.

W pracy [3] uwzgledniono specyficzne wlasnoéci osnowy (mniejsza lepkos¢) w poblizu
nanoglinki w temperaturach bliskich zeszkleniu. Stwierdzono wplyw interfazy na zaleznosé
naprezei od odksztatcen. O wielkosci wplywu decydowaty temperatury i odksztalcenie.
Zauwazono maty wptyw uwzglednienia interfazy na reorientacje nanonapeiniacza w trakcie
odksztatcania oraz oslabienie wzmocnienia materiatu w wyzszej temperaturze.

W pracy [4] badano strukture nanokompozytu sktadajacego si¢ z polilaktydu z nanoglinkg
na podstawie zdje¢ mikroskopowych. Na podstawie badan ustalono wydluzanie si¢
i zmniejszenie grubosci aglomeratéw nanoglinek ze wzrostem odksztatcenia i predkosci
odksztatcenia. Nastepowal wzrost naprezen ze wzrostem predkosci odksztalcenia.

W kolejnych pracach badano zwiazek migdzy strukturg nanokompozytu, a jego
whasnosciami mechanicznymi (modut Younga, granica plastycznosci, wytrzymalos¢
i mozliwo$¢ absorbcji energii mechanicznej).

W pracy [5] badano wplyw orientacji i stopnia eksfoliacji nanoglinek na moduty sprezyste
w kierunku réwnolegltym, prostopadtym i modul poprzeczny w temperaturze pokojowe;.
Pominieto zjawiska reologiczne i uplastycznienie materiatu. Badano moduly sprezyste dla
réznego stopnia eksfoliacjii i udziatu objgtoéciowego. Stwierdzono poczatkowy wzrost
modutu Younga ze wzrostem stopnia eksfoliacji i maty wptyw na modul poprzeczny.
Obliczenia przeprowadzono metoda Mori-Tanaki i metoda elementéw skoriczonych.
Jednokierunkowe utozenie nanoglinek powoduje wzrost modulu Younga w kierunku
réwnoleglym oraz spadek w kierunku prostopadtym i zmniejszenie si¢ modutu poprzecznego.

W pracy [6] badano wplyw warstwy otaczajacej aglomerat nanoglinek i materiatu
pomiedzy plytkami na wiasnosci wytrzymato$ciowe nanokompozytu. Na podstawie badan
stwierdzono, ze w przypadku doskonatego polaczenia aglomeratu z osnowg ze wzrostem
udziatu nanoglinki zmniejsza si¢ wytrzymatosé. Wytrzymatos¢ réwniez maleje ze
zmniejszeniem liczby ptytek w aglomeracie. Uzyskano wigksza wytrzymatos¢ przy losowo
zorientowanych nanoglinkach.

W ostatniej grupie prac badano zywice epoksydowe z nanorurkami weglowymi, ktore
cechuja sie podwyzszong odpornoscia na obcigzenia dynamiczne. Jest to spowodowane
hamowaniem wzrostu peknie¢ przez nanorurki i duzymi odksztatceniami plastycznymi przy
naprezeniach $ciskajacych.

W pracy [7] opracowano osiowosymetryczny model komorki jednostkowej zawierajacej
dwudcienng nanorurke z warstwami posrednimi 1 peknigcie znajdujace si¢
w liniowosprezystej osnowie. Komérke poddano rozcigganiu wzdtuz nanorurki. Stwierdzono,
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7e nanorurka zwicksza odporno$é osnowy na pekanie. W dalszej czgéci pracy badano
komérke jednostkows zawierajacg jednoscienng nanorurke w osnowie modelowanej jako
material sprezysto-lepko-plastyczny, ktéra poddano Sciskaniu z réznymi predkosciami.
Badano absorbcje energii dla réznej proporcji wymiaréw nanorurki i udziatu objgtosciowego.
Na absorbcje energii ma wplyw zjawisko wzmocnienia materialu zalezne od udziatu
objetosciowego nanorurek.

W pracy [8] opracowano modele trojwymiarowe nanokompozytu sktadajacego si¢
z osnowy epoksydowej i jedno$ciennych nanorurek weglowych. Badano wplyw udzialu
objetosciowego nanorurek i ich geometrii przy réznych predkosciach $ciskania. Zatozono
model nieliniowy osnowy i idealne polgczenie migdzy osnowa i nanorurkami. Badano wplyw
orientacji nanorurek na wzmocnienie kompozytu. Wzrost udziatu objetosciowego nanorurek
i proporcji ich wymiaréw powoduje podwyzszenie granicy plastycznosci i przyspieszenie
wzmocnienia materiatlu. W pracy poréwnano takze wyniki modelowania nanokompozytu jako
uktadu dwu- i tréjwymiarowego.

W pracy [9] opracowano bardziej zlozony model tréjwymiarowy kompozytu.
Uwzgledniono zakrzywienie wielosciennych nanorurek i niedoskonate polaczenie migdzy
nanorurkami i osnowa (sity van der Waalsa). Nanorurki modelowano jako liniowosprgzyste,
aosnowe jako nieliniows. Badano probki przy statycznym Sciskaniu. Stwierdzono, ze
niedoskonate polaczenie osnowy i nanorurek powoduje znaczne zmniejszenie moduiu
Younga i granicy plastycznosci. Zakrzywienie nanorurek powoduje takze zmniejszenie
modulu Younga i granicy plastycznosci. Wyniki modelowania komputerowego potwierdzono
doswiadczalnie.

Obliczenia metodg elementow skonczonych prowadzono z wykorzystaniem programu
komputerowego ABAQUS z dolaczonymi whasnymi procedurami obliczeniowymi.

Przedstawiony spéjny tematycznie cykl 9 publikacji stanowiacych osiagnigcie naukowe
dotyczy réznych aspektéw modelowania komputerowego przetwarzania i badania wlasnosci
mechanicznych nanokompozytéw. Jest to tematyka aktualnie rozwijana na $wiecie
idotyczaca mnowoczesnych materiatéw inzynierskich. Do analizy nanokompozytow
wykorzystano metody analityczne i komputerowa metodg elementéw skoriczonych. Habilitant
opracowal modele dwu- i tréjwymiarowe nanokompozytéw o osnowie polimerowe;j
iepoksydowej zawierajgce nanonapelniacze w postaci nanoglinek i nanorurek.
W obliczeniach uwzgledniono duze deformacje i predkosci deformacji, wplyw temperatury,
wlasnodci sprezysto-lepko-plastyczne osnowy i wiasnosci warstw posrednich otaczajacych
nanonapetniacze. Wyniki obliczei poréwnano z wynikami wiasnych badaf doswiadczalnych
i zaczerpnictych z literatury. Z przeprowadzonych obliczen wynikaja praktyczne wnioski
dotyczace przetwarzania nanokompozytow oraz wplywu struktury i wiasnosci elementow
sktadowych kompozytu na jego wtasnosci mechaniczne.

Biorac pod uwage zloiono§¢ opracowanych  modeli komputerowych
nanokompozytéw, wszechstronno$¢ przeprowadzonych badan, opublikowanie wynikow
badah w renomowanych czasopismach wydawnictw Elsevier i Springer Verlag oraz
duzg cytowalno$¢ prac nalezy oceni¢ osiggnigcie naukowe jako wnoszace istotny wklad
do dyscypliny naukowej Inzynieria Materialowa w zakresie komputerowego
modelowania materialow.




4. Ocena istotnej aktywno$ci naukowej

Dr inz. Lukasz Figiel jest dodatkowo wspolautorem 12 publikacji w czasopismach
znajdujacych sie bazie JCR: Nanotechnology, International Journal of Nonlinear Mechanics,
Applied Mathematics and Computation, Plastics, Rubber and Composites, International
Journal of Fatigue, International Journal of Fracture, Advances in Space Research,
Composites Part A: Applied Science and Manufacturing, Engineering Fracture Mechanics,
Composites Science & Technology, Computers and Structures, Computational Materials
Science. Wymienione publikacje dotycza wiasno$ci mechanicznych réznych kompozytow.
Habilitant jest autorem lub wspétautorem 8 publikacji w czasopismach nie znajdujgcych sig w
bazie JCR. Sumaryczny wspotczynnik wptywu czasopism wynosi 33.67, liczba cytowan bez
autocytowan wynosi 134 (158), a indeks Hirscha 6 (7) wg bazy Web of Science (w nawiasach
podano liczbe cytowan w czasie opracowywania recenzji).

Habilitant nie jest autorem patentéw krajowych i zagranicznych.

Dr inz. Lukasz Figiel byt kierownikiem dwoch projektéw badawczych - w latach 2011-
2014 kierowat projektem finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki, a w latach 2010-
2014 projektem Irisch Research Council. Byt gtéwnym wykonawca w czterech projektach -
wlatach 2006-2009 projektu Engineering and Physical Sciences Research Council oraz
0d 2000 do 2005 trzech projektéw finansowanych przez German Research Foundation.
Projekty dotyczyty wiasnosci mechanicznych kompozytow.

W 2001 r. otrzymat stypendium naukowe Maxa Buchnera, Niemcy, w 2003 r. stypendium
konferencyjne im. Marii Sktodowskiej-Curie, w 2008 r. stypendium konferencyjne Royal
Academy of Engineering, Wielka Brytania, w 2009 roku otrzymat nagrod¢ Composite Award
przyznawang przez Institute of Materials, Minerals and Mining w Londynie.

Z przedstawionego przegladu pozostalej dzialalnoSci naukowej, nie wliczajacej si¢
do osiagni¢cia naukowego, mozna stwierdzié, ze dotyczy ona réwniez badania wlasnosci
kompozytéw i miesci si¢ w dyscyplinie naukowej Inzynieria Materialowa. Jest wynikiem
realizacji projektéw krajowych i zagranicznych oraz jest prowadzona na wysokim
poziomie, o czym $wiadcza publikacje w czasopismach o zasi¢gu $wiatowym.

5. Dzialalno§é dydaktyczna i popularyzatorska oraz wspélpraca migdzynarodowa

Habilitant uczestniczyl aktywnie w 19 znaczacych konferencjach krajowych
izagranicznych, w tym w $wiatowych kongresach. Prezentowat wyniki badan
na konferencjach organizowanych w Holandii, Hiszpanii, Wielkiej Brytanii, Irlandii,
Australii, Wioszech, Danii, Francji, Japonii i Niemczech. Byt cztonkiem komitetu naukowego
miedzynarodowej konferencji organizowanej w Wielkiej Brytanii oraz czlonkiem komitetu
organizacyjnego konferencji, ktora odbyta si¢ w Irlandii.

Jest czlonkiem Institute of Materials, Minerals and Mining oraz Engineering Professors
Council w Wielkiej Brytanii od 2015 r.

Prowadzit zajecia dydaktyczne w formie Cwiczen, laboratoriow 1 wykladow
na uniwersytetach w Oxfordzie, Limerick, Portsmouth i Warwick. Zajecia dotyczyly migdzy
innymi: metod matematycznych, mechaniki, wtasno$ci materiatéw, mechaniki ciata statego,




metody elementéw skoriczonych, itp. Byl promotorem 6 prac magisterskich i 4 licencjackich.
Petnit funkcje gléwnego promotora w dwéch przewodach doktorskich prowadzonych
na uniwersytecie Limerick w Irlandii.

Prowadzil na zaproszenie uniwersytetow w Niemczech i Wielkiej Brytanii pig¢ wyktadow
dotyczacych modelowania nanokompozytow.

Byl recenzentem okoto 20 projektéw finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki
w latach 2012-2015. Recenzowat jeden projekt finansowany przez Canada Foundation for
Innovation w 2011 r.. Recenzowat 25 artykuléw dla czasopism o zasiggu migdzynarodowym:
Computational Materials Science, Polymer, Philosophical Magazine, European Journal
of Mechanics-A/Solids, Modelling & Simulation in Materials Science & Engineering,
Composites Part B: Engineering, Polymer Testing, Composite Science and Technology.

Uwzgledniajac  udzial Habilitanta w  licznych  konferencjach krajowych
i zagranicznych, prowadzenie zajeé dydaktycznych na uczelniach zagranicznych oraz
recenzowanie artykuléw oraz projektéw badawczych oceniam dzialalno$¢ dydaktyczng
i organizacyjng w obszarze nauki jako bardzo dobrj.

6. Wnhniosek koncowy

Na podstawie dokonanej oceny osiagnigcia naukowego, stanowigcego cykl publikacji pt.
,Zbadanie zwigzku przetwarzanie - morfologia - zachowanie mechaniczne dla
nanokompozytéw polimerowych: modelowanie i eksperymenty” oraz dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego, przedstawionego Ww dokumentacji  postgpowania
habilitacyjnego dra inz. Fukasza Figla, stwierdzam, ze dorobek naukowy Habilitanta
osiagniety po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych dowodzi jego znacznego wkladu
do dziedziny Nauki Techniczne, dyscypliny naukowej Inzynieria Materialowa. W mojej
opinii dorobek spetnia w stopniu bardzo dobrym wymagania okreslone w Ustawie
o Stopniach i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki z dnia 14 marca
2003 r. (Dz. U. Nr 65 z dnia 16.04.2003 r. poz. 595 ze zmianami z dnia 18.03.2011 r.) oraz
w Rozporzqdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r.
w sprawie kryteriow oceny osiagnigé osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz. U. nr 196, poz. 1165).

Whioskuje do Komisji Habilitacyjnej powolanej przez Centralng Komisje ds. Stopni
i Tytuléw oraz Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Problemow Techniki Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie o nadanie dr inz. Lukaszowi Figlowi stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie Nauki Techniczne, w dyscyplinie naukowej InZzynieria
Materialowa.

A

Piotr Fedelinski



