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Recenzja dorobku habilitacyjnego dr inz. Michala Berety

Niniejszg recenzje przygotowalem w zwigzku z powotaniem mnie przez Centralng
Komisje d/s Stopni i Tytuléw na recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Mi-
chala Berety. Zgodnie z Rozporzadzeniem MNiSW z dn. 1.09.2011 w sprawie kryteriow
oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, recenzje
niniejszg dziele na ocene osiaggniecia naukowego, tj. jednotematycznego cyklu publika-
cji, oraz aktywnosci naukowej Habilitanta. Ponadto krétko charakteryzuje jego dorobek
dydaktyczny i organizacyjny.

1 Ocena osiaggniecia naukowego

Osiggnieciem naukowym przedlozonym przez dr Berete jest cykl powigzanych tematycz-
nie publikacji Rozwdj metod inteligencyi obliczeniowej w wybranych zadaniach klasyfikacji
i optymalizacji. Cykl obejmuje szesé publikacji, w tym cztery w czasopismach z listy A
MNiSW (30, 40, 35 i 20 pkt. MNiSW), a dwie w czasopismach z listy B (12 i 14 pkt.
MNiSW). Dwie z prac cyklu ([2] i [3]) zostaly opublikowane w wysokopunktowanych
czasopismach, tj. Pattern Recognition (40 pkt.) oraz Ezpert Systems with Applications
(35 pkt.). Trzy pierwsze prace sg wspotautorskie, trzy ostatnie stanowia wylaczny przy-
czynek Habilitanta.

W pracy [1] Habilitant zebral, uporzadkowal i poréwnal ze sobg metody rozpozna-
wania twarzy oparte na deskryptorach lokalnych i miarach podobiefistwa. Praca za-
wiera gruntowne wprowadzenie w te tematyke, wieloaspektows charakteryzacje podejs¢
(m.in. pod katem ich odpornosci na réznego typu zaklocenia/znieksztatcenia obrazu
oraz kosztéw obliczeniowych), zestawienie wynikéw eksperymentalnych zaczerpnigtych z
cytowanych/poréwnywanych prac, oraz ich dyskusje. Odnoénie detektoréow, autorzy za-
prezentowali m.in. filtry Gabora, metode lokalnych filtréw binarnych (ang. Local Binary
Patterns), w wielu wariantach, metode lokalnych wzorcéw z filtrami Gabora, oraz inne.
Odnosnie poréwnywania deskryptoréw ze sobg (celem rozpoznawania), przedstawiono
klasyczne miary podobieristwa histograméw (przeciecie, chi-kwadrat, log-likelihood), me-
tody lokalnej agregacji deskryptoréw i ich histograméw, oraz metody adresujace dodat-
kowo problem tzw. klatwy wymiarowosci. Uwazam zZe praca ta stanowi wartosciowy
przyczynek do literatury rozpoznawania twarzy i lokalnych deskryptoréw cech (a jej wy-
niki mogg byé stosowane w wielu kontekstach praktycznych, np. do detekcji twarzy,




identyfikacji, rozpoznawania plci, okreslania wieku, etc.), co przelozylto si¢ na niematy
liczbe cytowan w ciagu 5 lat od jej ukazania si¢ (21 wg WoS Core Collection, 36 wg GS).
Whikliwosé tekstu i komentarzy wskazuje na bardzo dobra znajomoséé tematu. Wypada
jednak dodaé ze jest to gtéwnie praca o charakterze przegladowym (review) i jako taka
nie zawiera zasadniczo oryginalnych nowatorskich propozycji, poza autorskim sposobem
zestawienia i taksonomizacji metod oraz pewnymi przyczynkami w dyskusji metod.

W pracy |2] przedstawiono wyniki badan algorytméw rozpoznawania twarzy w kon-
tekécie procesu starzenia sie, co warto zaznaczy¢ jest trudnym problemem z racji znaczne)
zmiennodci wygladu twarzy oraz czestych roznic w technikach akwizycji obrazu stoso-
wanych na przestrzeni czasu. W tym celu wykorzystano baze danych FC-Net Aging
Database, w ktoérej dostepne sa obrazy twarzy kilkudziesieciu oséb pozyskane w na réz-
nych etapach ich zycia, oraz stosowano metody oparte na deskryptorach lokalnych (m.in.
te zestawione w pracy [1]). Praca raportuje wyniki szeroko zakrojonego eksperymentu
obliczeniowego, w ktérym poréwnano kilkanascie algorytméw w réznych wariantach za-
aplikowania ich do problemu (m.in. pod katem przedziatu wiekowego). Wyniki ujawniajg
interesujgce zréoznicowanie podej$é, w szczegdlnodci rézng przydatno$é metod w zalezno-
éci od dopuszczalnego przedziatu lat w ktorych wykonane zostaly zdjecia danej osoby.
Inna obserwacja to wyrazne zwiekszenie skutecznosci w przypadku hybrydyzacji deskryp-
toréw lokalnych z filktrowaniem Gabora (falkowym), ze wskazaniem na wykorzystanie je-
dynie magnitudy z zespolonego wyniku filtrowania (co interesujaco odbiega od innych
doniesieri o potencjalnej przydatnoéci komponentu urojonego, zwigzanego z faza). W
pracy wykorzystano takze bogaty repertuar miar podobienistwa deskryptoréw. Uwazam
ze praca ta stanowi warto$ciows synteze podejé¢ dominujacych w literaturze na moment
jej publikacji (2013) i wnosi pewien wklad w uporzadkowanie naszej wiedzy o problemie
rozpoznawania twarzy, co zostalo docenione przez §rodowisko (28 cytowait wg WoS Core
Collection, 59 wg GS). Wkladem oryginalnym jest systematyczne poréwnanie ze sobg
réznych wariantéw istniejacych podejsé i ich kombinacji na problemie rozpoznawania
twarzy w kontekscie uplywu czasu.

W pracy [3] Habilitant zaproponowal dwupoziomowy klasyfikator zlozony dla wie-
loklasowych probleméw klasyfikacji, w ktoérych pozadane jest wnioskowanie o relatyw-
nych wiarygodnosciach zwigzanych z poszczegolnymi klasami decyzyjnymi. W ramach
tego podejscia przetestowano rozne sposoby odwzorowywania rankingu klas na cechy
oraz kilka typow klasyfikatoréw bazowych. Podejécie przetestowano na sztucznym zbio-
rze danych oraz aplikacjach rzeczywistych: rozpoznawaniu znakéw oraz bazie obrazow
twarzy FERET. Praca zawiera oryginalne przyczynki, i adresuje istotne wyzwanie utrzy-
mania zadowalajace] trafnosci klasyfikowania w obecnoéci wielu klas decyzyjnych. W
pewnym stopniu powigzana jest takze z bardziej popularnymi dzi§ w uczeniu maszyno-
wym zagadnieniami learning to rank, multi-label classification oraz extreme classification
(praca zostala opublikowana w 2013 roku). Wedtug deklaracji Habilitanta przekazanych
w autoreferacie, opisywane podejécie zastosowane zostalo takze w innych problemach o
charakterze poufnym (w Kanadzie).

Praca [4], pierwszy z samodzielnych artykuléw Habilitanta wchodzacych w skiad
przedlozonego cyklu, dotyczy konstrukeji klasyfikatorow ztozonych (ktoére to autor, nie




do konica zasadnie moim zdaniem, nazywa w Autoreferacie ‘zagregowanymi’). W szcze-
golnosci, przedmiotem pracy sg rozszerzenia znanego i sprawdzonego algorytmu AdaBo-
ost, ktory konstruuje klasyfikator zlozony poprzez sekwencyjne uczenie klasyfikatorow
bazowych na probkach uczacych w ktérych przyklady wazone sg na podstawie stopnia
ich trudnosci dla klasyfikatoréw wyindukowanych wezesniej. Dokladniej, autor poszerza
klasyczny algorytm AdaBoost poprzez wprowadzenie dodatkowego cztonu do kryterium
shtuzacego do wyboruj kolejnego klasyfikatora bazowego, cztonu odzwierciedlajgcego cze-
stotliwo$é wybierania poszczegdlnych cech. Ma to za zadanie preferowaé klasyfikatory
charakteryzujace si¢ bardziej rownomiernym rozkladem wybieranych cech (w sensie agre-
gatu po wszystkich dotad utworzonych klasyfikatorach bazowych), co w zamierzeniu Au-
tora jest pozadang charakterystyka. Autor prezentuje wyniki dzialania zaproponowanego
algorytmu na 11 rzeczywistych zbiorach danych, demonstrujac ze istotnie rozszerzenie to
prowadzi do zauwazalnych popraw (redukcja bledu klasyfikowania) wzgledem klasycz-
nego algorytmu AdaBoost, i w niektérych przypadkach takze wzgledem innego rozsze-
rzenia tego algorytmu (e-AdaBoost). Habilitant analizuje nie tylko trafnoé¢ klasyfikowa-
nia wynikowego klasyfikatora zlozonego, ale takze liczbe jego klasyfikatoré6w bazowych, i
poddaje wyniki analizie statystycznej. Ogolnie uwazam ten przyczynek za wartosciowy
i wiazacy sie w interesujacy sposdb z szeroko rozumiang selekcja cech i bardziej dzid
popularng inzynieria cech (ang. feature engineering), nawet jesli nie jestem do koiica
przekonany co do zasadnosci motywacji (mozna argumentowaé ze zachecajac klasyfika-
tory bazowe do mozliwie réwnomiernego wybierania cech poérednio mozemy zmuszaé
je do wykorzystywania cech obiektywnie malo przydatnych, np. zaszumionych czy o
kiepskiej zdolnodci dyskryminacyjnej).

Prace [5] i [6], kolejne prace samodzielne w cyklu, dotyczg problemu znajdowania tzw.
drzewa Steinera na plaszczyznie przy minimalizacji catkowitej sumy odlegtodci Euklide-
sowych. Jest to klasyczny NP-trudny problem optymalizacyjny (z racji dopuszczalnoéci
wykorzystania przez algorytm dodatkowych punktéw), co czyni te prace wyraznie od-
rebnymi wzgledem pierwszych czterech prac cyklu. W pracy [5] autor zaproponowal
oryginalne podejécie wykorzystujace w tym celu popularne w ostatnich latach podejscie
Monte Carlo Tree Search (MCTS), stochastycznej techniki przegladania drzew, ktére
$wiecito tryumfy m.in. w uczeniu sie strategii gier. Dokladniej, autor zaproponowal
rozszerzenie MCTS o zachtanng heurystyke opartg na tzw. punktach Fermata. W pracy
Habilitant wykazal empirycznie, zar6wno na problemach sztucznych jak i problemach
testowych znanych z literatury, wyzszo$é zaproponowanego algorytmu nad podstawo-
wym algorytmem MCTS oraz nad heurystyks zachtanng. Proponowane podejécie, poza
oparciem si¢ na sprawdzonym podejsciu MCTS, wydaje sie by¢ oryginalne i efektywne, i
trafnie odpowiadaé na specyfike problemu. Co wiecej, wydaje sie Ze zaproponowany al-
gorytm jest potencjalnie stosowalny do innych problemoéw optymalizacyjnych o podobnej
charakterystyce.

Ostatnia praca [6] w omawianym cyklu kontynuuje zagadnienie optymalizacyjne znaj-
dowania drzewa Steinera, ale proponuje zastosowaé do jego rozwigzywania bioinspirowany
algorytm memetyczny. Algorytin ten adresuje problemy zwigzane z prébami rozwigzy-
wania w/w problemu algorytmami genetycznymi, gdzie stosowane operatory przeszuki-




wania nie daja gwarancji generowania rozwiazaili dopuszczalnych. W odpowiedzi na to
ograniczenie Habilitant proponuje operator naprawy rozwigzan oparty na przeszukiwaniu
lokalnym, ktérego osadzenie w oryginalnym algorytmie ewolucyjnym czyni go tzw. algo-
rytmem memetycznym. Dokladniej, operator ten zastosowany zostal w dwoch trybach:
Baldwinowskim i Lamarckowskim, gdzie w drugim wariancie zaaplikowane przez operator
naprawy zmiany zostaja utrwalone w rozwiagzaniu roboczym i propaguja sie do kolejnych
pokoleri (podczas gdy w pierwszym przyadku nie ma to miejsca). Autor przetestowal
proponowane podejscia na problemach analogicznych do pracy [5], tj. losowych i bench-
markach, wykazujac zauwazalne i w wielu przypadkach statystycznie istotne poprawy.
Takze te prace nalezy uznaé za nowatorska i stosujaca dobrze uzasadnione narzedzia do
rozwigzania badanego problemu.

Prace Habilitanta wpisuja sie w badania na przecieciu rozpoznawania obrazéw i ucze-
nia maszynowego, a zatem na obszarze wspdélnym dla sztucznej inteligencji 1 inteligencji
obliczeniowej, powszechnie uznawanych za dziedziny w dyscyplinie informatyka. Cykl
jest raczej heterogeniczny, co jednak z jednej strony wskazuje Zze Habilitant aktywnie
poszukiwat dla siebie obszaru badawczego, a z drugiej wskazuje na jego szerokie kom-
petencje. Wspolnym watkiem prac w sktad cyklu jest hybrydyzacja istniejgcych po-
dejsé i algorytméw, prowadzaca w zdecydowanej wiekszodci opisywanych przypadkéow
do zwiekszenia skutecznodci badanych systeméw. Tematyka prac w wiekszosci powig-
zana jest silnie z praktyka i zastosowaniami metod inteligencji sztucznej i obliczenio-
wej do rzeczywistych probleméw rozpoznawania obrazéw i uczenia maszynowego. Prace
sg dobrze przygotowane warsztatowo, ilustrowane przystepnymi i czytelnymi przykla-
dami. Deklarowany udzial Habilitanta w trzech pracach wspétautorskich jest wysoki,
zdecydowanie wyzszy niz w przypadku réwnomiernego podzialu na autoréw (75, 35 i
65%). Wobec powyzszego, tematyke badan prowadzonych przez dr Berete uwazam za
istotna i aktualna, a wypracowane przyczynki za wartodciowe i §wiadczace o znacznej
samodzielnogci naukowej.

2 Ocena aktywnosci naukowej Habilitanta

Poza jednotematycznym cyklem publikacji, dr Bereta w autoreferacie wskazuje na inne
obszary badawcze ktérymi sie zajmowal. W szczegdlnosci, przytacza kilka prac doty-
czacych sztucznych systeméw immunologicznych (ang. artificial immune systems) oraz
ewolucji klasyfikatorow zlozonych. Jest wéréd nich jedna wysokopunktowana praca z
listy A MNiSW (Information Sciences, 45 pkt.), jedna z listy B, oraz dwie w materialach
konferencyjnych.

W dalszym ciggu recenzji analizuje dorobek Habilitanta w sposéb zgodny ze stosow-
nym Rozporzadzeniem MNiSW.




2.1 Autorstwo lub wspéltautorstwo publikacji naukowych w czasopi-
smach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR)

Dr Bereta po uzyskaniu stopnia doktora w 2008 r. byl autorem lub wspdélautorem 10
prac naukowych (z czego 6 stanowi przedlozony jednotematyczny cykl), z czego 8 uka-
zalo sie w pozycjach indeksowanych w bazie JCR. Sumaryczna liczba punktéw MNiSW
prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora to 210. Sposréd publikacji czasopi-
smowych, 4 ukazalo si¢ w renomowanych periodykach (gdzie za granice przyjmuje 25 lub
wiecej punktow MNiSW). Dorobek ten uwazam za zadowalajacy.

2.2 Autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiggniecia projektowego,
konstrukcyjnego lub technologicznego

Poza. osiagnieciami wymienionymi w innych punktach niniejszego zestawienia, w przed-
tozonej dokumentacji brak jest informacji o wspétautorstwie oryginalnego osiggniecia
projektowego.

2.3 Udzielone patenty miedzynarodowe lub krajowe

Brak informacji o patentach w przedtozonej dokumentacji.

2.4 Wynalazki, wzory uzytkowe i przemystowe, ktore uzyskaly ochrone
i zostaly wystawione na miedzynarodowych lub krajowych wysta-
wach lub targach

Brak informacji o wynalazkach, wzorach uzytkowych i przemystowych w przedtozonej
dokumentacji.

2.5 Autorstwo lub wspoélautorstwo monografii, publikacji naukowych
w czasopismach miedzynarodowych lub krajowych innych niz znaj-
dujace sie w bazach lub na liscie, o ktérych mowa w § 3 Rozporzg-
dzenia, dla danego obszaru wiedzy

Habilitant po otrzymaniu stopnia doktora opublikowal 2 publikacje spoza listy A i B
MNiSW, ktére ukazaly sie w materiatach konferencyjnych konferencji (z ktérych jedne
wydane zostaly w wydawnictwie Springer).

2.6 Autorstwo lub wspélautorstwo odpowiednio dla danego obszaru:
opracowan zbiorowych, katalogéw zbioréow, dokumentacji prac ba-
dawczych, ekspertyz, utworéw i dziel artystycznych

Brak informacji o tego typu opracowaniach w zalgczonej dokumentacji.




2.7 Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedlug listy Jo-
urnal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania

Sumaryczny IF publikacji dr Berety wynosi 12.87, co uwazam za warto$é satysfakcjonu-
Jaca.

2.8 Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS)

Laczna liczba cytowan prac dr Berety wg bazy Web of Science wynosi 111 (bez autocyto-
wan), a calkowita liczba cytowan to 113. Zwraca uwage bardzo wysoki odsetek cytowail
obcych, co nalezy poczytaé Habilitantowi za atut. Analogiczne liczby wg bazy Scopus to
1321 134.

2.9 Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy Web of
Science (WoS)

Indeks Hirscha Habilitanta wg bazy Web of Science wynosi 5.

2.10 Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami ba-
dawczymi lub udzial w takich projektach

Dr Bereta kierowal jednym projektem badawczym finansowanym przez Narodowe Cen-
trum Nauki (2009-2013). '

2.11 Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dzialalno$é naukowsa

Dr Bereta w byt laureatem Nagrody Rektora Politechniki Krakowskiej za cykl publikacji
w 2014 roku, a takze stypendysta w ramach subsydium profesorskiego przyznanego przez
FNP prof. Tadeuszowi Burczynskiemu.

2.12 Wygloszenie referatéw na miedzynarodowych lub krajowych kon-
ferencjach tematycznych

Przedlozona dokumentacja nie zawiera jawnych informacji na ten temat, jednak z przed-
lozonej listy publikacji wynika iz dr Bereta mégt by¢é prelegentem na dwéch konferencjach
miedzynarodowych.

3 Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyza-
torskiego oraz wspolpracy miedzynarodowej

3.1 Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach mie-
dzynarodowych lub krajowych

Dr Bereta otrzymywal stypendium podoktorskie w ramach projektu , Architectures of
hybrid face recognition for systems of national safety”, przyznanego przez NSERC w




Kanadzie zespotowi prof. Pedrycza (2010-2012).

3.2 Udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach nauko-
wych lub udzial w komitetach organizacyjnych tych konferencji

Przedlozona dokumentacja nie zawiera jawnych informacji na ten temat, jednak z przed-
lozonej listy publikacji wynika iz dr Bereta moégt wziaé¢ udzial w przynajmniej dwoéch
konferencjach miedzynarodowych.

3.3 Otrzymane nagrody i wyrdznienia

Brak informacji o takich nagrodach w obszarze dorobku dydaktycznego i popularyzator-
skiego oraz wspolpracy miedzynarodowej.

3.4 Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych

Brak informacji o udziale w konsorcjach i sieciach badawczych.

3.5 Kierowanie projektami realizowanymi we wspoélpracy z naukow-

cami z innych oé§rodkéw polskich i zagranicznych, a w przypadku
badan stosowanych we wspoélpracy z przedsiebiorcami

Brak informacji o kierowaniu projektami o w/w charakterze. Dr Bereta wspotpracowal
jednak w ramach projektu miedzynarodowego z zespolem prof. Pedrycza (Edmonton,

Kanada).

3.6 Udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

Brak informacji o czlonkostwie w w/w komitetach i radach.

3.7 Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i
towarzystwach naukowych

Brak informacji o czlonkostwie w tego typu organizacjach.

3.8 Osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki
Dr Bereta prowadzil zajecia ze studentami na Politechnice Krakowskiej, w tym ze stu-
dentami miedzynarodowymi w ramach programu wymiany Erasmus.

3.9 Opieka naukowa nad studentami i lekarzami w toku specjalizacji

Dr Bereta byt promotorem 20 prac magisterskich i 21 inzynierskich.




3.10 Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna na-
ukowego lub promotora pomocniczego, z podaniem tytuléw roz-
praw doktorskich

Habilitant byt promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim, ktory zakoni-
czy! si¢ obronag w roku 2017 (tytul rozprawy: Skierowane liczby rozmyte w modelowaniu
i symulacji finansowych szeregéw czasowych, dr Adam Marszalek).

3.11 Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub
akademickich

Dr Bereta odbyt staz podoktorski w University of Alberta (Edmonton, Kanada), w latach
2010-2012, w ramach projektu ,Architectures of hybrid face recognition for systems of
national safety”.

3.12 Wykonanie ekspertyz lub innych opracowani na zaméwienie or-
ganow wladzy publicznej, samorzagdu terytorialnego, podmiotéow
realizujacych zadania publiczne lub przedsiebiorcéw

Brak informacji o ekspertyzach i innych opracowaniach w przedlozonej dokumentacji.

3.13 Udzial w zespolach eksperckich i konkursowych

Brak informacji o udziale w takich zespotach w przedlozonej dokumentacji.

3.14 Recenzowanie projektéw miedzynarodowych lub krajowych oraz
publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych

Dr Bereta wykonywal recenzje dla przynajmniej 4 czasopism miedzynarodowych, w tym
m.in. Information Sciences, Applied Soft Computing, Expert Systems with Applications,
oraz Computer Assisted Methods in Engineering and Science.

4 Konkluzja koncowa

Calosé dorobku publikacyjnego, naukowego, dydaktycznego, i organizacyjnego dr Be-
rety wypracowanego przez niego po uzyskaniu stopnia doktora pozwala mi stwierdzi¢, iz
spelnia on wymagania sformulowane w Ustawie. Dlatego wnosze o przyjecie przez
Rade Naukowg Instytutu Podstawowych Problemoéw Techniki Polskiej Aka-
demii Nauk przedlozonego osiggniecia naukowego i dopuszczenie dr Berety
do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

(Krzysztof Krawiec)




