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RECENZJA
rozprawy doktorskiej
mgr inz. Hanny Piotrzkowskiej-Wrdéblewskiej

., Wyznaczanie parametréw skory ludzkiej in vivo za pomoca ultradzwickéw wysokiej

czestotliwosci”

Podstawa formalna

Na podstawie uchwaly Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Problemoéw
Techniki PAN z dnia 28 lutego 2013 r. powolano mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej
Pani mgr inz. Hanny Piotrzkowskiej-Wréblewskiej. Zgodnie z pismem Zastepcy
Przewodniczacego Rady Naukowej IPPT PAN z dnia 6 marca 2013 r. przedstawiam oceng
rozprawy doktorskiej pt.: ,,Wyznaczanie parametrow skory ludzkiej in vivo za pomoca

ultradzwiekow wysokiej czgstotliwosei”.

Ocena ogolna rozprawy doktorskiej

Temat rozprawy zostat dobrany wilasciwie i dotyczy bardzo waznego problemu
naukowego. Jego celem praktycznym jest wspomaganie diagnostyki stanu skory ludzkiej
metoda nieinwazyjna, z wykorzystaniem urzadzenia ultradzwigkowego promieniujacego fale o
wielkiej czgstotliwosci w pasmie od 10 MHz do 35 MHz. Tak dobrana tematyka pracy
doktorskiej implikuje okreslone zadania w zakresie analizy rozchodzenia si¢ fal
ultradzwickowych w $rodowisku o wilasciwosciach fizycznych odpowiadajacych skorze
ludzkiej. Szczegdlnie wazng cecha metody jest jej rozdzielczos$¢ przestrzenna, tj. rozdzielczosé
wglebna i katowa. Na tym bowiem opiera si¢ zasada wykrywania zmian chorobowych skory.

W oparciu o analize sygnalu odbitego od okreslonego obszaru, ktéry jest przedmiotem
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zainteresowania, powinno si¢ wykry¢ roznice jakie istnieja w postaci obrazu akustycznego
odpowiadajacemu obrazowi obszaru skoéry zdrowej 1 objetej zmianami chorobowymi.

W tym kontekscie Autorka rozprawy analizuje zjawiska absorpcji oraz
rozpraszania wstecznego. Ponadto wprowadzita statystyki rozpraszania w przestrzeni rozkladu

Rayleigh’a i rozktadu K.
Ocena osiagnigé Doktorantki

W trakcie realizacji rozprawy doktorskiej mgr inz. Hanna Piotrzkowska-
Wréblewska dokonata analizy zjawisk zachodzacych w trakcie rozchodzenia si¢ podtuznej fali
sprezystej w tkance ludzkiej, ze szczegbélnym uwzglednieniem zjawisk tlumienia fali i
rozpraszania fali. Czynniki te postuzyly do oceny iloSciowej réznic pomigdzy sygnatami
odbitymi od obszarow tkanki (skory ludzkiej) zdrowej i chorej. Ponadto wprowadzita
statystyki sygnaléw rozproszonych, skupiajac si¢ na rozkladzie zwanym K, w ktérym
dodatkowo analizuje parametr tego rozkladu nazywany parametrem M.

Moim zdaniem, wazne jest przedstawienic modelu skory ludzkiej zdrowej 1
chorej, objetej nowotworem zwanym podstawnokomoérkowym. Wydaje si¢, ze najwazniejsza
sprawa w rozpoznawaniu i identyfikacji skory ludzkiej jest wydzielenie w obrazach
akustycznych, otrzymanych przez zastosowanie ultrasonografow o wielkiej czgstotliwosei,
mozliwie duzych ich réznic. To utatwi wykrywanie i identyfikacj¢ przez osoby, ktore nie sa
profesjonalnie zwigzane z zaawansowanymi technologiami ultrasonograficznymi. Ma to
bezposredni zwigzek z modelami skory objetej nowotworem.

W  oparciu o przedstawione modele wykonano badania modelowe
wprowadzajace elementy strukturalne charakterystyczne dla obszarow objetych nowotworem.
Na tej podstawie oszacowano ich wplyw na zmienno$¢ parametru M, ktéry zwigzany jest z
efektywna liczba elementéw rozpraszajacych.

Wczesniej wykonano badania o charakterze do§wiadczalnym stosujac fantomy
tkankowe jak réwniez dane zebranych wynikéw badan pacjenta z obszaréw dotknigtych
nowotworem podstawnokomorkowym oraz skéry zdrowej. Dane przedstawiono w

podrozdziale 5.4.4.
Podsumowanie

Tematyka rozprawy jest waznym przyczynkiem zwigzanym z zastosowaniem

ultrasonografow wielkiej czestotliwosci w diagnostyce zmian chorobowych skéry ludzkiej. W
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ramach pracy wykonano obszerne badania zwigzane =z wykorzystaniem techniki
ultradzwiekowej w badaniu zarowno rzeczywistej skory ludzkiej, jak réwniez jej fantomu
tkankowego. Przeanalizowano echa sygnaléw odbitych i na ich podstawie stworzono rozklady
statystyczne, ktére poréwnano z rozktadem K. Analizowano wplyw parametru M badanego
miarg liczebnosci rozpraszaczy.

Stworzono model skéry ludzkiej i postaci kombinacji geometrycznej elementow
rozpraszajacych. Wykonano symulacje w oparciu o te modele. Otrzymano zaleznosci
wspolczynnika rozpraszania w funkcji czestotliwosei. Podano histogram rozktadu amplitud dla

modelu skéry zdrowe;.
Whiosek koncowy

Na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej, ktorej tres¢ zawiera wyniki
badafi doswiadczalno-numerycznych dotyczace analizy obszaréw akustycznych skéry ludzkiej
stwierdzam, ze Doktorantka mgr inz. Hanna Piotrzkowska-Wréblewska rozwiazata problem
naukowy stosujac wlasciwg metodologie. Wykorzystana literatura zostala wlasciwie dobrana i
stanowi aktualny stan wiedzy zwigzanej z tematyka rozprawy. Uzyskane wyniki §wiadcza, ze
wiedza Doktorantki w tym zakresie pozwala na przedstawienie wniosku o dopuszczenie do
publicznej obrony przedstawionej rozprawy zgodnie ze stosownymi przepisami w tym zakresie
(ustawa z dnia 14.03.2003r. o stopniach i tytule naukowym).

Szereg uwag, gtéwnie o charakterze redakcyjnym, zawarto w zataczniku do

recenzji.
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ZAYL.ACZNIK DO RECENZJI
rozprawy doktorskiej

mgr inz. Hanny Piotrzkowskiej-Wroblewskiej

Uwagi do rozprawy doktorskiej pt.: ,,Wyznaczanie parametréw skory ludzkiej in vivo za

pomoca ultradzwigkdéw wysokiej czgstotliwosci™:

1. Niektore tytuty rozdziatlow w spisie tresci sa niezgodne z tytutami rozdziatow w pracy,

np.: rozdziat 3.1, 3.1.2, 3.5, 5.1;

2. Numeracja rysunkow i wzoréw w niektorych rozdziatach jest niezgodna, np.:

rozdziat 2 — po rys. 2.7 jest 2.10 oraz po wzorze (2.4.11) jest wzor (2.4.13);
rozdzial 6 — tabela 6.2 na str. 89 i na str. 93 tez tabela z numerem 6.2, przez co w
tekécie na stronie 92 nie wiadomo, ktorej tabeli dotyczy wzmianka
,przedstawiono w tabeli (Tab. 6.2)”;

rozdziat 7 wzér na str. 96 ma numer (5.1.2); rysunek o numerze 7.7 jest
dwukrotnie tzn. na str. 104 i 107, przez co w tekscie na stronie 107 niejasny zapis
,Na podstawie ... (Rys. 7.7)” oraz str. 110 — niejasny zapis, bo po przedstawieniu
zalezno$ci do numeru (7.5.13) powotlano si¢ na tej stronie na zaleznos¢ (7.6.1),

ktora pojawia si¢ na stronie 112;

3. Str. 75 — Autorka pracy powotuje si¢ na tre$¢ rozdziatu 5.1.1, ktory nie istnieje;

4. W pracy wystgpuje wiele bledow redakcyjnych, np.:

str. 16 — przecinek w ztym miejscu ,,showed that the, decrease”,
str. 24 — brak spacji ,,$ledziona[35]”,

str. 25 — brak kropki na koncu zdania ,,... w oparciu o rozktad K”,
str. 49 — odmiana ,,pasmo impulsu mierzona”,

str. 88 — ,,objetosci pomorowe;j”’;

str. 107 — rozdziat 7.5.2 brak akapitu na poczatku

5. W pracy czgsto wystgpuje stowo ,,ilo§¢” w miejscu gdzie powinno by¢ ,,liczba”, np.: str.

23, str.

Str. 19
Str. 20
Str. 22

6.
7.
8.
9. Str. 29

42 — ilos¢ rozpraszaczy — powinno by¢ liczba;

— fale o nizszych czgstotliwosciach — zastapi¢ na fale o mniejszych;
— jak najwyzszych czestotliwosci — zastapi€ jak najwigkszej czgstotliwosci,
— RF — Radio Frequency odnosi sig¢ do fal elektromagnetycznych;

— dystans U — powinno by¢ wychylenie;

10. Str. 30 — rys. 2.2 — fali powinno by¢ fali ptaskiej, naprgzenie nie jest sita;

11. Str. 33 — rozproszenie nie jest zwiazane z ttumieniem fali;



12. Str. 34 — wzér (2.2.6) — powinno byé do c*;

13. Str. 37 — poprzecznik — zastapi¢ przekrdj poprzeczny;

14. Str. 37 — roznicowy kat brylowy — zastapi¢ elementarny kat brylowy;

15. Str. 42 — funkcja Bessl’a — zastapi¢ funkcja Bessel’a;

16. Str. 45 — od wiersza pierwszego do konca akapitu opis jest niejasny oraz okna Hanning —
zastapi¢ okna Hanninga;

17. Str. 113 — ,przebieg sygnatu RF dlugosci 2mm” — a powinno by¢ 2 ps (jak na rys. 7.13).



