Recenzja rozprawy doktorskiej Andrzeja Mizery

,Metody oraz narzedzia do konstrukgji i analizy metod obliczeniowych
dla zjawisk biologicznych - Ich zastosowanie do modelowania procesow
odpowiedzi na szok termiczny oraz samoorganizacji filamentow

w zywych komorkach”

Rozprawa doktorska Andrzeja Mizery sktada si¢ z 9 prac (z czego 6 zostato
juz opublikowanych w bardzo dobrych migdzynarodowych czasopismach
naukowych). Do prac dotaczony jest §wietny wstep wprowadzajacy nas

w metodologie, narzedzia i cele tak-zwanej biologii systeméw, omdwienie
dwoch modelowych uktadéw oraz zestawienie osiagnigtych wynikow.

Biologia systeméw bada zachowanie uktadu biologicznego jako wyniku
oddziatywan jego sktadnikéw. Doktorant widzi tutaj analogie z informatyka.
Mozna by dodaé, ze takie podejscie w fizyce jest obecne od dawna,

fizyka statystyczna wyprowadza wlasnosci ciat makroskopowych

z mikroskopowych oddziatywan migdzy atomami i czasteczkami.

Prace Andrzeja Mizery sg pracami bioinformatycznymi. Budowane sa modele
matematyczne jak na przyktad minimalny model odpowiedzi komorki na stres
termiczny. Sa to albo uktady réwnan rézniczkowych zwyczajnych

albo odpowiadajace im procesy urodzin i Smierci. Typowym przyktadem

jest tutaj praca IV ,,Stochastic modeling of the eukaryotic heat shock response”.
Wprowadzony w poprzednich pracach (ktérych wspétautorem jest Andrzej
Mizera) wspomniany wyzej model minimalny to uktad 17 réwnan
rozniczkowych zwyczajnych. Uktadu tego nie tylko nie mozemy rozwigzac
ale nawet niemozliwe jest analityczne znalezienie stanow stacjonarnych.
Autorzy rozwiazujg uktad numerycznie, startuja z réznych warunkow
poczatkowych i pokazuja, Ze rozwigzania zawsze zbiegaja do tego samego
punktu stacjonarnego. Nast¢pnie udowadniaja, ze odpowiadajacy modelowi
deterministycznemu model stochastyczny - tancuch Markowa - jest
nieprzywiedlny i ma jedyny rozktad stacjonarny.

Recenzentowi brakuje w pracach Andrzeja Mizery wynikow zwigzanych

z 0g0lnymi zaleznos$ciami pomigdzy modelami deterministycznymi i
stochastycznymi. Na przyktad wydaje sie by¢ istotne zbadanie czy jesli uktad
deterministyczny ma jeden globalnie asymptotycznie stabilny stan stacjonarny
to odpowiadajacy mu tancuch Markowa (skokowy proces Markowa) jest
ergodyczny. Co wiecej, czy unimodularno$¢ rozktadu prawdopodobienstwa

w jakis sposob wyklucza obecnos¢ cykli. Innymi stowy czy tancuch Markowa
jest niezmienniczy ze wzgledu na odwrdcenie czasu czyli spelnia warunki
rownowagi szczegotowej. W jaki sposéb mozna wyeliminowac cykle



~ czy moze odwrotnie udowodni¢ ich istnienie i zbadaé ich wlasnosci.
Odpowiedzi na powyzsze pytania, chocby nawet czgsciowe, moglyby
zaoszczedzi¢ czas poswigcony szczegdélowemu badaniu konkretnych modeli.

Wszystkie prace Andrzeja Mizery zostaly napisane w ramach wspotpracy
naukowe;j. Jest to cecha pozytywna dziatalnosci naukowej, zwtaszcza
w badaniach interdyscyplinarnych takich jak bioinformatyka.

Moja ocena rozprawy doktorskiej Andrzeja Mizery jest bardzo wysoka.
Rozprawa jest przyktadem bardzo dobrej pracy z dziedziny bioinformatyki.
Zawiera bardzo wiele waznych wynikéw.

Rozprawa spelnia wszelkie wymagania stawiane pracom doktorskim.
Rekomenduje dopuszczenie Andrzeja Mizere do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego.
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