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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Andrzeja Swiercza
pt.: Identyfikacja defektow w konstrukcjach pretowych na postawie Metody Dystorsji

Wirtualnych w domenie czestosci

Podstawe formalna opracowania niniejszej recenzji stanowi Uchwata Rady Naukowe;j
Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN z dnia 25 pazdziernika 2007 powolujaca
opiniujacego na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Andrzeja Swiercza
pt.: Identyfikacja defektow w konstrukcjach pretowych na postawie Metody Dystorsji

Wirtualnych w domenie czestosci.

1. OCENA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Przedmiotem oceny jest praca mgr inz. Andrzeja Swiercza pt.: Identyfikacja defektéw
w konstrukcjach pretowych na postawie Metody Dystorsji Wirtualnych w domenie czestosci

opublikowana w postaci zwartej (druk). Praca liczy 98 stron i zawiera 75 pozycji bibliografii.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PrACY

Praca pt.: Identyfikacjia defektow w konstrukcjach pretowych na postawie Metody
Dystorsji Wirtualnych w domenie czestosci liczy 98 stron i sktada si¢ z szeSciu rozdziatow,
bibliografii i spisu tresci.

W rozprawie przedstawiono Metode Dystorsji Wirtualnych, ktéra w tym przypadku zostata
sformutowana w dziedzinie czg¢stotliwosci (metoda jest oznaczana w dalszej cze$ci recenzji

przez VDM-F). Metod¢ VDM-F wykorzystano do identyfikacji uszkodzen w konstrukcjach
pretowych.



Cele prace zostaly przedstawione w punkcie 1.4 rozprawy. Jak juz wyzej wspomniano
gléwnym celem rozprawy bylo opracowanie metody VDM-F bazujacej na Metodzie Dystorsji
Wirtualnych. Doktorant wychodzac ze sformulowania Metody Impulsowych Dystorsji
Wirtualnych (VDM-T), ktdra jest skuteczna lecz czasochtonna, opracowat bardziej skuteczne

narzedzia analizy zagadnien odwrotnych, czyli wtasnie metode VDM-F.

Doktorant osiagnat cel pracy, poniewaz z jego obliczeri wynika, iz czas analizy zagadnien
odwrotnych metoda VDM-T jest o dwa rzedy dluzszy w poréwnaniu z proponowana
w rozprawie metoda VDM-F. Jednakze jednoczesnie stwierdzil, ze w przypadku stosowania
proponowanej w rozprawie metody VDM-F wymagana jest wieksza liczba sensordow

a ponadto sensory musza by¢ umieszczone w catym obszarze analizowanej konstrukcji.

Opracowana w rozprawie metoda VDM-F jest przystosowana do wykorzystywanych
w analizie identyfikacji uszkodzen algorytméw Metody Dystorsji Wirtualnej oraz do Metody
Elementéw Skonczonych. Algorytmy wspomnianych wyzej metod pozwalaja na wyznaczanie
pdl dystorsji wirtualnych modelujacych zmiany parametréw konstrukeji a takze wrazliwosci
tych pdl i identyfikacji r6znych parametrow.

Waznym celem pracy byto rozwiazanie zagadnienia odwrotnego, ktére w tym przypadku
stuzy do identyfikacji defektow. Cel ten zostal osiggniety poprzez identyfikacje parametrow

strukturalnych i rozwigzanie problemu optymalizacji gradientowe;.

Waznym celem pracy byta weryfikacja numeryczna a przede wszystkim eksperymentalna,
proponowanej metody. Doktorant wyraznie wskazatl na zalety tej metody we wnioskach

koncowych.

Wazna jest tez motywacja podjecia badan. Z informacji przedstawionej na str. 12 wynika,
ze opracowana metoda bedzie wdrozona do systemu monitorowania stanu technicznego
mostow stalowych a wstepne testowanie systemu nastapi na obiekcie rzeczywistym (moscie
kolejowym w Nieporecie).

Do najwazniejszych osiagnie¢ Doktoranta zaliczam:

(a) przystosowanie Metody Dystorsji Wirtualnych do zagadnien drgan ustalonych konstrukeji

(wraz z analiza wrazliwosci p6l dystorsji wirtualnych)

(b) sformutowanie problemu identyfikacji uszkodzen konstrukcji obciazonej sitami
harmonicznymi (po zastosowaniu gradientowych metod optymalizacji otrzymano rozktad

modelowanych parametrdow)






