Rzeszow, 7 wrzesnia 2008

Dr hab. Anna Kucaba-Pietal, Prof. nadzw. PRz
Zaktad Mechaniki Ptynow 1 Aerodynamiki
Wydzial Budowy Maszyn 1 Lotnictwa
Politechnika Rzeszowska

Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr. Agnieszki Malgorzaty Stowickiej:

,Badanie metoda dynamiki molekularnej powstawania wybranych
nanostruktur w emulsjach”

Recenzja opracowana zostata na podstawie pisma z dnia 17 czerwca 2008 Pana Prof. dr hab.
Kazimierza Piechéra, Sekretarza Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Problemow
Techniki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, w zwiazku z przewodem doktorskim Pani
mgr Agnieszki Stowickiej prowadzonym tamze.

1. Przedmiot recenzji

Rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki Stowickiej zatytutlowana Badanie metodq
dynamiki molekularnej powstawania wybranych nanostruktur w emulsjach liczy 88 stron.
Zawarto$¢ pracy podzielono na trzy czesci. Praca zawiera rowniez 49 rysunkow, 3 tabele
oraz spis literatury obejmujacy 79 pozycji, w tym dwie wspotautorstwa Doktorantki.

2. Tematyka, cel i zakres pracy

W chwili obecnej technologie materiatowe naleza do najbardziej obiecujacych, a
przez to najszybciej rozwijajacych si¢ dziedzin nauki i techniki. Jedna z proponowanych
nowoczesnych  nanotechnologii do  wytwarzania nanostruktur jest metoda
wykorzystujaca efekt gromadzenia si¢ substancji na granicy faz emulsji. Emulsja spetnia
role matrycy, na ktorej powstaje struktura wytwarzanego nanomateriatu.



Nanomaterialy o okreslonej strukturze — zwane nanostrukturami - maja wiasciwosci
przewyzszajace klasycznie otrzymywane materialy; prowadzone sa badania nad
tworzeniem nowszych i lepszych. Znajduja one zastosowanie w roznych dziedzinach
zycia: w medycynie, w lotnictwie, itp.

Powstaje wigc podstawowe pytanie w jaki sposob mozna swiadomie projektowac
i wytwarza¢ nanostrukture o okreslonych whasciwosciach i jakich substancji nalezy
w tym celu uzyé. Odpowiedz wymaga poznania i zrozumienia procesow, jakie zachodza
w skali molekularnej. Tematyka ta zostata podjgta w recenzowanej pracy.

Podstawowym celem, ktory stawia Autorka w rozprawie, jest znalezienie
molekularnego modelu takich substancji, ktore w procesie osiadania na granicy faz
emulsji utworzg strukturg graniczna, bedaca pierwszym etapem tworzenia nanomateriatu.
Poniewaz tak drobne uktady wymagaja modelowania na poziomie atomowym, do opisu
procesow zachodzacych w cieczach postuzono si¢ metoda Dynamiki Molekularnej.

Zakres pracy obejmuje migdzy innymi:

e zaproponowanie modeli molekularnych substancji bioracych udziat
w procesie tworzenia emulsji oraz okreslenie oddziatywan migdzyatomowych
charakteryzujacych dynamike uktadu,

e wykonanie symulacji tworzenia emulsji z tych substancji metoda dynamiki
molekularnej,

e w oparciu o przeprowadzone wyniki symulacji metoda dynamiki molekularne;
okreslenie warunkow w jakich zjawisko osiadania substancji na granicy fazy
emulsji moze wystapic,

e zaproponowanie kilku typow substancji, ktore — dzigki molekularnym
whasciwosciom — moglyby utworzy¢ pozadang warstwe graniczna na granicy
fazy emulsji,

e testowanie numeryczne zaproponowanych ukladow, celem znalezienia
optymalnych kombinacji oddziatywan miedzyatomowych, zapewniajacych
powstawanie oczekiwanej nanostruktury,

e weryfikacja modeli molekularnych symulowanych osrodkow.

Uwazam, ze postawiony cel badan zostal trafnie sformutowany zarowno
z naukowego jak i utylitarnego punktu widzenia. Tematyka podjeta w recenzowanej
pracy doktorskiej jest nowatorska i ma duze znaczenie teoretyczne i praktyczne, za$
zakres rozprawy jest w pefni uzasadniony.

3. Merytoryczna ocena rozprawy

Rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki Matgorzaty Stowickiej sktada si¢ z trzech
czesci, powiazanych ze sobg merytorycznie oraz logicznie, tworzacych spojna, zwarta
calos¢. Jest napisana poprawnie, bardzo tadnym jezykiem, przejrzyscie. Tres¢
wzbogacona jest licznymi bardzo starannie wykonanymi ilustracjami wlatwiajacymi
przyswojenie wywodow. Jej struktura i uktad sa prawidtowe.

Pierwsza cze$¢ ma charakter wprowadzajacy w ogolng problematyke nano-
i mikromechaniki w aspekcie wytwarzania nanourzadzen oraz nanomateriafow.






