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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Anny Paszynskiej pt.
,Projektowanie wspomagane komputerowo a problemy
zbieznoSci algorytmow genetycznych”

1. Ogélna charakterystyka pracy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr Anny Paszynskiej pt.
,, Projektowanie wspomagane komputerowo a problemy zbieznosci algorytmow
genetycznych” zostala zrealizowana pod kierunkiem dr hab. Ewy Grabskiej w
Zakladzie Projektowania i Grafiki Komputerowej na Wydziale Fizyki, Astronomii i
Informatyki Stosowanej. Praca stanowi obszerny manuskrypt o objetosci 124 strony
zawierajacy 54 rysunki i 8 tablic. Tekst pracy podzielono na 9 rozdzialow. Praca
zawiera ponadto ztozony ze 113 pozycji spis literatury.

Dysertacja dostarcza definicji dwéch nowych, genetycznych algorytméw
optymalnego projektowania opartych na grafowym kodowaniu projektow. Autorka
przeprowadzita rowniez wnikliwg analiz¢ formalng oraz testowa swoich propozycji
algorytmicznych.

Zadania naukowe, jakie zrealizowala Autorka w rozprawie scharakteryzowac
mozna nastgpujaco:

1. Opracowala cze$¢ monograficzng zawierajaca: charakterystyki reprezentacji
obiektéw tréjwymiarowych ze szczeg6lnym uwzglednieniem reprezentacji za
pomoca prostopadiosciandw z plaszczyzna tnaca oraz grafow hierarchicznych
(rozdzial 2); przeglad podstawowych technik optymalizacji genetycznej
skupiony na algorytmach bazujacych na kodach binarnych oraz programowaniu
ewolucyjnym operujacym na genotypch bedacych drzewami (rozdziaty 3.1 —
3.5); przeglad wynikéw teoretycznych zwigzanych z analiza algorytmow
ewolucyjnych, eksponujacy wyniki asymptotyczne dotyczace algorytmow z
kodowaniem binarnym uzyskanych przy uzyciu modelu Markowa oraz
twierdzenia o schematach dla specjalnych przypadkow programowania
ewolucyjnego (rozdzial 4).



2. Zdefiniowala dwa nowe genetyczne algorytmy optymalnego projektowania
topologicznego, to znaczy takie, w ktorych nie tylko ksztalty, ale rowniez
topologia projektu moze ulega¢ zmianie w trakcie procesu optymalizacji
(rozdzialy 3.6.1, 3.6.2). W algorytmach tych projekt jest reprezentowany w
postaci odpowiednio zdefiniowanego grafu reprezentacji. Populacje grafow
ewoluuja z wykorzystaniem specjalnie zdefiniowanych operatoréw mutacji i
krzyzowania, zachowujacych przyjete zalozenia strukturalne, co pozwala
traktowa¢ rozwiazywany problem jako problem optymalizacji bez ograniczen.

3. Skonstruowata markowowski model dynamiki zdefiniowanych algorytmow
genetycznych oraz bazujac na jego wlasnosciach ergodycznych wykazata
wlasno$¢ asymptotycznej gwarancji sukcesu tych algorytmow. Jednym z
elementéw niezbednych dla wykazania dyskutowanej wlasnosci byta
konstrukcja i weryfikacja ergodycznosci tancuchow Markowa bedacych
modelami dynamiki algorytmow genetycznych z kodowaniem binarnym 1
operatorami przesunigcia i permutacji. Cato$§¢ wymienionych rozwazan zawarto
w rozdziatach 5 i 6 dysertacji. Drugim waznym rezultatem teoretycznym
dopelniajacym analizy formalnej ,tych algorytméw jest twierdzenie
charakteryzujace wydajnos¢ eksploatacji algorytmoéw optymalnego
projektowania osiagana w pojedynczym kroku ewolucji. Wynik ten bazuje na
teorii schematéw Poliego (rozdzial 7).

4. Przy pomocy zdefiniowanych algorytméw i opracowanej komputerowej
aplikacji przeprowadzila obliczenia testowe polegajace na optymalizacji ksztaltu
platformy polegajacy na minimalizacji masy (objgtosci) tej konstrukcji przy
zachowaniu gérnych ograniczen na napre¢zenia, przy zadanym obciazeniu.
Rozktad grubosci oraz ilos¢ sktadowych platformy oraz jej podpor mogta ulega¢
zmianie.

2. Ocena wynikéw naukowych pracy

Wyniki naukowe ocenianej dysertacji ulokowane sa w dziedzinie algorytmiki
rozwiazywania probleméw globalnej optymalizacji topologicznej. Problemy
rozwigzywane w tej dziedzinie naleza do najtrudniejszych w optymalizacji globalne;j.
Trudnosci tutaj wystepujace polegaja nie tylko na typowej dla probleméw globalnych
wielomodalnosci i niskiej regularnos$ci funkcji celu, ale rowniez na wielkiej
wymiarowosci, lub/i duzej komplikacji i braku silnych wlasciwosci (topologicznych,
wektorowych) przestrzeni, w ktérej zanurzony jest zbior rozwigzan dopuszczalnych.

Proponowane przez Autork¢ algorytmy stanowia udany kompromis pomigdzy
ztozonoscia obliczeniowa i1 pamigciowa a stopniem komplikacji formalne;j.
Zaproponowana przez autork¢ grafowa reprezentacja rozwigzania nie pozwala
wprawdzie stworzy¢ przestrzeni rozwigzan o silnych wilasnosciach liniowych i
topologicznych (przestrzeni wektorowo-topologicznej), jednak skutkiem dobrze
przemyslanej konstrukcji graféw topologii projektow uzyskano znaczne (jak sig¢
wydaje o kilka rzgdow) zmniejszenie zlozonosci pamigciowej i w konsekwencji
obliczeniowej w stosunku do standartowych reprezentacji parametrycznych
odwzorowujacych projekt na w przestrzeni wektorow o wspdlrzednych
rzeczywistych. Jednoczesnie przyjete reprezentacje tworza przestrzen zamknigta ze
wzgledu na stosowane operatory genetyczne mutacji i krzyzowania przy malo
restryktywnych zalozeniach nieograniczajacych praktycznych zastosowan. Druga z
opisanych wilasnosci przestrzeni rozwigzan pozwala traktowa¢ rozwigzywane






