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1. Tres¢ i zakres rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy probleméw zwiazanych z wplywem
wstepnej deformacji na proces magazynowania energii w polikrysztatach. Praca podzielona
zostala na dziewigé rozdzialdéw zawierajacych tacznie 56 rysunkéw, spis tresci oraz wykaz
literatury obejmujacy 83 pozycje. Cala rozprawa zajmuje w sumie 99 stron.

W czeSci wprowadzajacej rozprawy Doktorant podaje, ze jej celem jest zbadanie
wplywu kierunku wstgpnej deformacji plastycznej na proces magazynowania energii podczas
jednoosiowego rozciagania materialow polikrystalicznych oraz wyjasnienie jak wplywa
zmiana kierunku odksztalcenia na bilans energii podczas deformacji plastycznej i jakie
zjawiska mikroskopowe temu towarzysza.

W rozdziale drugim Doktorant definiuje zasadnicze pojecia zwiazane z przemiang
energii w czasie prowadzenia deformacji plastyczne;.

Rozdziat trzeci obejmuje do$¢ obszerny przeglad metod wyznaczania energii
zZmagazynowane;.

W rozdziale czwartym omoéwiono metode wyznaczania energii zmagazynowanej
opracowanej w IPPT PAN, ktéra wykorzystywano w recenzowanej rozprawie doktorskiej.
Metode te przyjeto z uwagi na jej mozliwosci wyznaczania energii w dowolnym punkcie
procesu bez potrzeby jego przerywania i dodatkowo bez konieczno$ci stosowania
kalorymetru. Wykorzystywana metod¢ mozna tylko stosowaé w zakresie deformacji
makroskopowo jednorodnej. Do pomiaru rozktadu temperatury badanej powierzchni probki
zastosowano system termowizyjny AGA 680, ktéry zmodernizowano przez wbudowanie do

systemu przetwornika analogowo-cyfrowego. Dato to mozliwos¢ wzmocnienia sygnatu z



wyjécia detektora i jednoczesnie zapewnito bezposrednie zbieranie danych i ich obrébke przy
pomocy dostgpnego oprogramowania komputerowego.

W rozdziale piatym oméwiono charakterystyke wystepujacych rodzajow defektow
sieci krystalicznej i ich znaczenie w procesie magazynowania energii. Poniewaz defekty w
strukturze, ich charakter i liczba, wplywaja na przebieg wielu proceséw — ze wzgledu na
wlasciwosdci geometryczne - podzielono je na punktowe, liniowe i powierzchniowe.
Przeprowadzona dyskusja wspomnianych efektéw doprowadzita do konkluzji méwiacej, ze
oddziatywanie defektéw sieci krystalicznej powoduje nakladanie sig pol naprezen z nimi
zwiazanych. W rozprawie doktorskiej usiluje sig zbadaé przyczyng wystgpowania maksimum
zdolno§ci magazynowania energii, wystepujacego na poczatku deformacji plastycznej
materialéw i przeanalizowanie jego mozliwego zwiazku z polem naprezen, powstatych w
wyniku odksztalcenia sasiadujacych ze soba ziaren. ZaloZenie to przedyskutowano na
podstawie badan zjawiska poslizgu oraz obserwacji obszaréw przy granicy ziarna. Na tej
podstawie stwierdzono, ze na maksimum zdolno$ci magazynowania energii w poczatkowym
stadium odksztalcenia plastycznego maja wplyw dyslokacje geometryczne niezbgdne w celu
akomodacji plastycznej naprezen na skutek niekompatybilnych poslizgéw. Jako glowny cel
pracy Doktorant wskazal wyznaczanie energii zmagazynowanej w prébkach poddanych
wstepnej deformacji plastycznej i analizg zmian mikrostruktury.

Przeprowadzone badania do§wiadczalne oméwiono w rozdziale sz6stym. Wykonano
je dla stali austenitycznej 316L charakteryzujacej si¢ duza opornoscia wilasciwa, niska
przewodnoécia elektryczng i cieplna. Probki do badan wycinano z arkusza blachy obrabianej
cieplnie. W badaniach stosowano trzy rodzaje probek rézniace sig kierunkiem wstepnej
deformacji. Wykonano réwniez prébki z materialu w stanie nieodksztalconym, ktére
stanowily punkt odniesienia w stosunku do prébek z historia deformacji. Dla wszystkich
rozciaganych prébek wyznaczono energie zmagazynowana. Proby rozciagania prowadzono
na nowoczesnej maszynie wytrzymatoéciowej firmy MTS. Z kolei okre$lanie charakterystyk
termomechanicznych i symulacje procesu nagrzewania probki prowadzono z wykorzystaniem
wlasnych uktadéw pomiarowych, wezeéniej juz zaprojektowanych i zweryfikowanych pod
wzgledem poprawnoéci ich dziatania. Rejestracje obrazéw termicznych, sity 1 wydtuzenia
dokonywano z czestotliwoécia 10 Hz. Dla wszystkich badanych prébek okreslono obciazenia,
przemieszczenia i zmiany temperatury w zalezno$ci od czasu.

Istotng cze$¢ pracy stanowia badania mikroskopowe przedstawione w rozdziale
si6dmym. Prowadzono je przy uzyciu mikroskopu optycznego pracujacego w kontrascie

interferencyjnym oraz transmisyjnego mikroskopu elektronowego. Przeprowadzone badania






