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Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Stefana Kotowskiego:

,Analiza algorytmow genetycznych jako ukladéw dynamicznych”.

Praca doktorska mgr. inz. Stefana Kotowskiego, o objetosci 72 stron, sktada si¢ z pigciu
Rozdziatéw i spisu literatury obejmujacej 101 pozycji. Za sugestia recenzentow autor
uzupehit rozprawe o Dodatek, w ktérym zawart istotne szczegéty dowodow pewnych
twierdzen przedstawionych w pracy (zwiazanych z warunkami punktowej
asymptotycznej stabilnosci odpowiedniego modelu), nanidst kilka poprawek oraz podat
precyzyjne definicje wazniejszych poje¢ wystepujacych w pracy. Dysertacja poswigcona
jest, jak powiedziano w tytule, docelowo sformutowaniu i analizie algorytmow
genetycznych w jezyku teorii uktadow dynamicznych. Algorytm genetyczny to rodzaj
algorytmu przeszukujacego przestrzen potencjalnych rozwigzan problemu w celu
wyszukania najlepszego (optymalnego) rozwiazania. Sposéb dziatania algorytmow
genetycznych przypomina zjawisko ewolucji biologicznej, gdyz wiasnie z biologii
czerpane byly inspiracje przez tworcow algorytmow. Wspolnymi cechami algorytmow
ewolucyjnych, do ktérych zaliczaja si¢ algorytmy genetyczne, odrézniajacymi je od
tradycyjnych metod optymalizacji, sa: stosowanie operatorow genetycznych
dostosowanych do postaci rozwigzan, rownolegte przeszukiwanie przestrzeni rozwigzan
z roznych punktéw (obszarow), ukierunkowanie procesu przeszukiwania w oparciu 0
aktualne rozwiazania oraz wprowadzenie elementow losowych. Przebieg samego

algorytmu jest nastepujacy:



- losowana jest (wedlug przyjetych regut) pewna populacja poczatkowa, ktora
poddawana jest ocenie w wyniku ktdrej najlepiej przystosowane osobniki biora
udziat w procesie reprodukc;ji.

- chromosomy wybranych osobnikow sa krzyzowane,

- zachodzi proces mutacji, czyli zmian losowych.

Rodzi si¢ nastepne pokolenie i algorytm powraca, o ile nie znaleziono dostatecznie
dobrego rozwigzania do wyjs$ciowego/poczatkowego kroku.

Z kolei przez uktad dynamiczny (z dyskretnym ,,czasem”) rozumie si¢ deterministyczne
odwzorowanie (operator ewolucji) dziatajacy na pewnej przestrzeni z miarg.
Odwzorowanie to musi zachowywaé te miar¢ (innymi stowy miara ta jest
niezmiennicza). Uktady takie modeluja wiele zjawisk fizycznych, systemow
biologicznych oraz ekonomicznych. Na przestrzeni kilkudziesigciu lat teoria ukfadow
dynamicznych byla intensywnie rozwijana, uzyskano szereg silnych twierdzen,
zwlaszcza zwiazanych z tzw. ergodycznymi wlasnosciami takich uktadow.

W recenzowanej rozprawie autor formutuje, ewolucj¢ zadana przez algorytmy
genetyczne, w jezyku procesow stochastycznych (jednorodne fancuchy Markowa), a
nastepnie wykorzystuje do analizy algorytmow genetycznych, zwiazki pomigdzy
(stacjonarnymi) procesami stochastycznymi, a uktadami dynamicznymi. Gtéwnym celem
pracy jest zatem wykorzystanie silnego aparatu uktadéw dynamicznych do analizy (w

szczegolnoscei klasyfikacji) algorytmow genetycznych.

Jesli chodzi o strukture pracy to autor kolejno przedstawia:

W Rozdziale I przypomniana zostata historia algorytméw genetycznych, opisane zostaty
glowne typy tych algorytméw. Ponadto, w sposéb przejrzysty i dobrze sformutowany od
strony matematycznej okreslono podstawowe obiekty wystgpujace w teorii algorytmow
genetycznych. Na zakonczenie, autor szczegoélng uwage poswigca tzw. problemowi No
Free Lunch tzn. nieistnieniu uniwersalnego algorytmu optymalizacyjnego. Rozdziat ten
konczy sie przypomnieniem poje¢ izmorfizmu, ktore to pojecia odgrywaja pdzniej istotng
role w klasyfikacji algorytméw genetycznych. Autor najpierw przypomina definicje

izomorfizmu ,algebraicznego” (zachowana jest struktura algebraiczna), a nastgpnie






