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1. Wstep.

Opiniowana praca skiada si¢ z 8 rozdzialéw oraz bibliografii.

Rozdzial 1, bedacy wstepem, jest wprowadzeniem do problematyki dysertacji, w
ktérym Autor wyjasnia pojecie tarcia oraz omawia podstawowe zjawiska
wystepujace w uktadach mechanicznych wraz z tarciem. Szczeg6lng uwage zwraca
na zjawisko drgan samowzbudnych i towarzyszacy mu efekt wezykowania pojazdu.
Przedstawia krotki przeglad prac dotyczacych wezykowania, prowadzonych w
ostatnim pélwieczu. Formuluje w tym rozdziale cel pracy oraz omawia jej zakres.
Autor wyjasnia, ze celem Jego dziatan bedzie zbadanie zjawiska oddziatywania kola
z droga w trakcie toczenia z uwzglednieniem poslizgow bocznych oraz wykazanie
oscylacyjnego ruchu kota, poprzecznie do kierunku toczenia.

Rozdzial 2 pracy przedstawia analiz¢ stanu naprezen wystgpujacych w toczacym
sie kole po szynie dla réznych stanow obciazef. Analiza dotyczy strefy kontaktu w
kole oraz szynie a takze calej powierzchni tocznej kofa. Korzystajac z metody
czasoprzestrzennych elementéw skofczonych (MECZ) oraz metody elementow
skoficzonych (MES) Autor dokonuje analizy zjawisk dynamicznych i statycznych
wystepujacych w trakcie toczenia si¢ kota po nieskoniczenie sztywnym podiozu,
zwracajac szczeg6lng uwage na obszar kontaktu kota z szyna. Analiza polegata na
okresleniu zmiany kata nachylenia powierzchni tocznej kofa kolejowego oraz
rozkladu wewnetrznych naprezen. W rozdziale tym zamieszcza réwniez Autor
rozwazania dotyczace zjawiska powstawania fali biezacej w oponie kotla
ogumionego. Analize przeprowadza postugujac si¢ uproszczonym modelem opony
opisanym belka prosta typu Bernoulliego-Eulera na sprezystym podtozu Winklera.
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Celem Autora w tym rozdziale bylo wykazanie, ze w trakcie toczenia si¢ kofa
wystepuja zjawiska dynamiczne, wplywajace na chwilowy stan sit w strefie
kontaktu co moze mie¢ wplyw na trwale deformacje i zuzycie powierzchni tocznych

Rozdzial 3 pracy to przeglad literatury dotyczacy procesu tarcia. Autor
przestawia tu histori¢ rozwoju badan dotyczacych zjawiska tarcia oraz jego
formalnego opisu przdstawiajac wazniejsze hipotezy. Zajmuje si¢ tarciem suchym i
tocznym.

Rozdzial 4 pracy po$wiecono zjawisku drgan samowzbudnych. Jak Autor
stusznie zauwaza: ,,zjawisko to jest szeroko opisane w literaturze i napisano o nim
wiele prac w ktérych dokladnie wyjasniono mechanizm jego postawania oraz
szczegbtowa analize”. Jednak z uwagi na rozwazania Autora prowadzone w
nastepnych rozdziatach celowo$¢ zamieszczenia tego rozdziatu jest uzasadniona,
gdyz oprocz przedstawienia w nim przykladowych modeli opisujacych drgania
samowzbudne z udziatem tarcia, zamieszczono tutaj rowniez odniesienie do badan z
wykorzystaniem stanowisk badawczych.

W rozdziale 5 przedstawiono, zbudowane na potrzeby pracy, stanowisko
pomiarowe, opisano zastosowany uktad pomiarowy oraz scharakteryzowano uzyte
w badaniach do$wiadczalnych trzy pary cierne: tasma poliestrowa oraz trzy kota
wykonane z aluminium, poliamidu oraz stali. Do rejestracji przemieszczen kola
uzyto laserowego czujnika przemieszczenia. Przed przystapieniem do realizacji
pelnego programu badawczego dokonano pomiaréw pozwalajacych ocenié¢ zjawiska
ktére moglyby mie¢ istotny wplyw na badane drgania samozbudne. Oceniono
statyczng i kinetyczng site tarcia w ruchu wzdhuznym, wzdtuzno- obrotowym 1
obrotowym miedzy tuleja a osia na ktérej osadzane byly kota. Uznano, ze mozna
pominaé wplyw tych sit na badane zjawisko. Zmierzono rowniez statyczne i
kinetyczne wspolczynniki tarcia dla poszczeg6lnych par ciernych.

Rozdzialy 6 i 7 sa podstawowymi dla pracy rozdzialami.

Rozdziat 6 pracy zawiera wybrane wyniki pomiaréw zarejestrowane na
stanowisku badawczym. Do prezentacji i analizy badanego zjawiska wybrano
nastepujace przebiegi: charakterystyki fazowe oraz zmiany przemieszczen koto i
predkosci kota w kierunku osiowym. Zastosowanie analizy widmowej w stosunku
do przemieszczen kola pozwolito na wyznaczenie charakterystyk amplitudowo-
czestotliwosciowych, a tym samym okresli¢ dominujace czgstotliwosci drgan.
Wielko$ciami zmiennymi w eksperymencie, dla kazdej pary ciernej, byly: predkos¢
ta§my, sila nacisku oraz kat pomigdzy plaszczyzna boczna kota a kierunkiem
przesuwu tasmy. Dla kazdej pary ciernej zamieszczono komplet wynikow dla tych
samych zmian wyzej wymienionych wielkoéci co pozwolito na poréwnanie
badanego zjawiska dla réznych par cienych.






