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Geometria przeksztatcen afinicznych, to jeden z najlepiej zbadanych fragmentow
matematyki. Czgsto stuzy on do przyblizania bardzo skomplikowanych obiektow, np. fraktali
1 dynamuki ciat.

Nalezy wspomnie¢, ze wspéiczesna grafika komputerowa i filmowa opiera si¢ na modelach

przeksztalcen afinicznych, analiza obrazéw tomografii  komputerowej- rezonansu
magnetycznego mozgu, naczyn wieficowych 1 serca czesto opiera sie na modelach ciala
»afinicznie sztywnego” w plaskich przestrzeniach Euklidesa, tj. przestrzeniach Riemanna o
statej krzywiznie typu parabolicznego. Ruchy konczyn robotow modeluje si¢ w oparciu o
kinematyke 1 dynamike ciata sztywnego i afinicznie deformowanego.
Przedmiotem rozprawy jest gtéwnie inny aspekt modelu afinicznych stopni swobody. Chodzi
o ruch ,,matych” ciat sztywnych 1 afinicznie deformowanych w zakrzywionych przestrzeniach
Riemanna, a w szczegolnosci modele dwuwymiarowe, ktére dla pewnej klasy potencjaléw sa
scisle rozwiazywalne analitycznie przy pomocy kwadratur.

Rozprawa sktada sig z 6-ciu Czesci 1 obszemej bibliografii zawierajacej 102-ie pozycje.
Cze$¢ 1 (18 str. i 4 rozdz.) zawiera wstepne pojecia mechaniki ciata »afinicznie sztywnego”.
Przytacza si¢ definicje ciala sztywnego (metrycznie) oraz afinicznie sztywnego. W znacznej
czgscl literatury anglojezycznej nie funkcjonuja terminy ciata ,,metrycznie sztywnego” i
»afinicznie sztywnego”. Sztywnos¢ nie jest zmieniana przymiotnikiem, natomiast dodaje sie
opis ,,deformowana afinicznie” i wtedy jest to »~pseudo-sztywne cialo”. ‘

Nastgpnie podano ogolng definicje przestrzeni konfiguracyjnej Q jako odpowiedniego
iloczynu kartezjanskiego i obszernie oméwiono konfiguracje cial w przestrzeni Riemanna.
Zwracam uwagge na nastepujace ustalenia autorki ze wzgledu na zasadnicze odniesienia do
dalszej czgsci pracy a w szczegélnosci do jej czesci oryginalnej:

1° Odwzorowania afiniczne, w przestrzeni Riemana zachowuja operacje rézniczkowania

kowariantnego



2° Na ogél nie mozna wprowadzi¢ pojecia ciata rozciaglego sztywnego lub afinicznie
deformowanego w ogélnej przestrzeni Riemanna.

3’ Mozna rozwazaé infinitezymalne (probne, ,mate”) ciala sztywne z doczepiong baza
g — ortonormalng, lub infinitezymalne ciata afiniczne, tzn. punkt z doczepiong baza 0gélng

4° W przypadku ciat rozciaglych w plaskiej przestrzeni opis jest mozliwy 1 zostal zwigzle
przedstawiony .

Wprowadzono dwa pola; ortonormalne baz liniowych i dualne ortonormalnych ko-baz oraz
przedstawiono ich relacje. Zauwaza sig, ze ortonormalnos¢ nie jest zasadniczo niezbedna, lecz
ulatwia znacznie analize problemu.

W celu opisu kinematyki w przestrzeni materialnej i fizycznej zdefiniowano tensory
deformacji (Greena, Cauchy’ego, Lagrange’a i Eulera), symetrie kinematyczne, niezmienniki
deformacji 1 kwadrupolowy, przestrzenny moment bezwladnosci.

Rozdzial 3 tej Czgéci po$wigcony jest pojeciu emergii kinetycznej 7' w przestrzeni
konfiguracyjnej Q. Jedna z najwazniejszych wiasnosci -dla dalszego postgpu prac— sa tu
grupy symetrii dla modeli energii, tj. grupy izomerii odpowiednich struktur riemannowskich,
(Q, 1) gdzie Q- jest przestrzenia konfiguracyjna a T — efektywna metrykg. W dalszej czgscei
Rozdz. 3, Cz. 1 omawia si¢ model d’ Alamberta, model izotropowy w przestrzeni fizycznej 1
afiniczny w przestrzeni mikromaterialnej oraz model afiniczny w przestrzeni i ciele. Jest to
skrocony opis tego tematu zawarty w wielu pracach opublikowanych przez Autorke 1
czionkow grupy badawczej J.J. Stawianowskiego. Na zakonczenie Cz. 1 wprowadzono
podstawowe informacje o metryce Killinga i iloczynie Cartana-Killinga.

Uwagi Ad. Cz. 1. Cz¢$¢ ta ma wprowadzié pojecia- w mozliwie przejrzysty sposob, ktore majq

znalezé zastosowania w dalszej czesci pracy. Nie jestem przekonany, ze takq role spetnia
Rozdz. 3. Dia przykladu przytaczam nasi¢pujqce zdanie ,, Kowariantna pochodna w sensie T’
1 kowariantna pochodna w sensie Levi-Civita sa takie same w przestrzeni Riemana, ale w
przestrzeni Riemanna-Cartana — (M, I', g) gdzie Vg =0, ale I nie jest symetryczne”, w
kiérym nie moge dopatrzy¢ si¢ sensu. Nie tylko czytelnik moze sie pogubié, czylajye ten
rozdzial. Rowniez |, buchalteria” indeksow nie zostala zachowana i mam y hadmiar indeksow
wkrotkie” i, np. wzory na swr. 10, 11. W pracy Autorki, poz. Bib. [32], mozna znalezé

poprawne indeksowanie tych wzoréw.

Cze$¢ 2 (8 str. i 4 rozdzialy). Probne cialo w przestrzeni Riemanna i mechanika ciata

afinicznie sztywnego.






