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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgra Tomasza Bednarka pt.
,, Komputerowe wspomaganie procesu projektowania konstrukcji drgajacych z uwzglednieniem
zmeczenia materiatu”

Tematem recenzowanej rozprawy jest analiza numeryczna konstrukeji poddanych cyklicz-
nym obcigzeniom pod katem ich trwatoSci zmeczeniowej i podatnos$ci na wymuszone drgania.
Jest to wazny problem z punktu widzenia praktycznych zastosowafi. Obowigzujace normy do-
zoru technicznego, dotyczace wytrzymatodci zmgczeniowej konstrukcji, uwzgledniaja szereg
prostych, najczedciej dwuwymiarowych przypadkow 1 szacuja wartoSci naprezen w niebez-
piecznych miejscach, tj. karbach o typowej geometrii, za pomoca réznych empirycznych wspot-
czynnikdw koncentracji. Zlozony, trojwymiarowy stan naprezenia w elementach konstrukcyj-
nych maszyn lub budowli uniemozliwia stosowanie wyznaczonych tam reguf lub prowadzi do
znacznego przeszacowania wymaganych wymiaréw, co wiaze si¢ z wysokimi kosztami. Dla-
tego wazne jest opracowywanie numerycznych metod szacowania trwatoSci zmeczeniowej dla
dowolnie skomplikowanych geometrycznie elementéw konstrukcyjnych. Réwnie wazne jest
wyznaczanie z mozliwie duza doktadnoScia czgstosci drgan wiasnych takich elementéw i opty-
malizowanie wymiaréw pod katem unikania niebezpiecznych rezonanséw dynamicznych, ktére
rzutuja m.in. na trwato$¢ zmeczeniowa. Podjecie tego zadania przez Autora uwazam wigc za
stuszne i celowe.

Rozprawa sklada si¢ z siedmiu rozdziatéw, dodatku 1 spisu bibliografii. We wstepnym roz-
dziale 1 Autor przedstawia motywacj¢ podjecia tematu, zakres i cel pracy oraz koncepcij¢ jego
realizacji. Dokonuje rowniez przegladu literatury dotyczacej przedmiotu swojej pracy. W roz-
dziale 2 przypomniane sg podstawy metody elementéw skoriczonych z uwypukleniem aspektéw
istotnych dia obliczen rozwazanych zagadnief, a mianowicie kwestii modelowania geometrycz-
nego karboéw i innych rejonéw koncentracji naprezen.

Rozdziat 3 zawiera przeglad znanych metod oceny trwatosci zmeczeniowej. Autor oma-
wia dwie metody obliczen — metode naprezeni nominalnych (z uwzglednieniem obciazen nie-
symetrycznych i zmiennoamplitudowych) oraz metode wykorzystujaca mechanike uszkodzen.
Podaje rownania matematyczne oraz buduje algorytmy numeryczne oraz oparte na nich proce-
dury numeryczne stuzace do implementacji tych metod w profesjonalnym programie do analizy
MES. Na koniec analizuje dwa przyklady testowe — probki cylindrycznej z karbem oraz cylin-
dra hydraulicznego — w ktérych wyniki obliczefi numerycznych poréwnane sa z dostgpnymi
danymi do§wiadczalnymi. W kolejnym rozdziale 4 Autor rozszerza swoje rozwazania na kwe-
stie niezawodnodci konstrukcji ze wzgledu na zmeczenie materiatu 1 ilustruje je oméwionym
wezedniej przyktadem cylindra hydraulicznego, dla ktérego wyznacza wskazniki niezawodno-
Sci.

W rozdziale 5 Autor omawia znane sformutowanie drgaii swobodnych konstrukcji w ujg-
ciu MES, sprowadzajace si¢ z matematycznego punktu widzenia do uogélnionego zagadnienia



