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1. Ogolne dane o rozprawie.

Przedlozona mi do recenzji rozprawa Pana Tomasza Bednarka napisana jest w jezyku
polskim. Wykorzystuje ona bogatego stownictwo naukowe oraz posiada jezykowe
propozycje dla pojec jeszeze w jezyku polskim nieuzywanych. Zawarta jest w siedmiu
rozdzialach, podsumowaniu, literaturze oraz dodatku — lacznie - 158 stron.
Promotorem pracy jest prof. dr hab. inz. Wiodzimierz Sosnowski. Rozprawa byla
wspotfinansowana przez IPPT PAN, UKW w Bydgoszczy oraz dwa granty celowe.

Tytut rozprawy w duzej czgéci oddaje jej zawarto$¢ merytoryczng. Zwykle okreslenie
,»-Komputerowe wspomaganie” uzywane jest w biurach konstrukcyjnych w nieco
innym znaczeniu. Tutaj te okreslenie niepotrzebnie sugeruje iz rozprawa moglaby by¢
zaliczona do dziedziny ,,budowa i eksploatacja maszyn” - podczas gdy z tresci wynika
jednoznacznie ze jest ona znakomitym przykladem pracy w dziedzinie ,,Mechanika i
Informatyka” stad chyba nie ma powodu, aby jej charakter ukrywaé w tytule.

Okreslenie ,,proces projektowania”, w tytule, jest mato fortunne - sugeruje, iz celem
rozprawy jest przygotowanie programu dla firmy projektujacej np. maszyny
wirnikowe.  Tytul rozprawy blizszy jej naukowej zawarto$ci mogtby brzmie¢:
Sformulowanie i numeryczna implementacja problemu zmeczenia materiatu
konstrukeji drgajacych.



2. Aktualno$¢ i oryginalnos¢ tematu rozprawy

Specyfika pracy urzadzenia, jej okresowos$¢, ruch tlokow, wirowanie wirnikow zwykle
nieuchronnie przyczyniajg si¢ do drgan konstrukcji. Te drgania nie sg grozne w
poprawnie zaprojektowanej konstrukcji i w najgorszym przypadku przyczyniaja si¢ do
degradacji zmeczeniowej materiatu konstrukeji. Jednak, w przypadku konstrukcji nie
odstrojonych znacznie wzrastaja amplitudy drgaf i amplitudy towarzyszacych im
naprezen w wyniku czego nastepuje kilku- lub Kilkunastokrotne obnizenie
przewidywanej trwato$ci zmeczeniowej. Zniszczenie zmgczeniowe charakteryzuje sig
drobnym przetlomem tatwym do okre$lenia za pomoca mikroskopii elektronowej, stad
wiadomo, iz duza ilo§¢ poprawnie zaprojektowanych urzadzen (75-80%) ma
wymieniane elementy wlasnie z powodu wyczerpania trwatosci zmgczeniowej.

Bardzo czesta jest sytuacja posrednia migedzy zwyktym przypadkiem utraty trwatosci
zmeczeniowej a  przypadkiem  zniszczenia zmeczeniowego  indukowanego
nadmiernymi drganiami w rezonansie. Ma to miejsce, na przyktad, w eksploatacji
turbin, gdzie elementami krytycznymi sa wolnonosne tlopatki majace trwalosc
zmeczeniowa oceniang na 140 ty$. godzin (okoto 30 lat). Jednak w trakcie cykli
eksploatacyjnych nastgpuje zwatlenie materialu najczesciej na wskutek kruchosci
wodorowej, i po 2-3 latach poczatkowo (z zapasem) odstrojona fopatka wchodzi w
obszar rezonansu i pod wptywem zwiekszonych amplitud naprezen konczy swoj
zywot po dalszych 5-6 miesigcach. Wedlug takiego mieszanego scenariusza mogly
ulec zniszczeniu topatki wirnikowe turbiny 100 MW w Wroctawiu, turbiny 120 MW
w Siekierkach, Poznaniu, L¢ku, etc.

Ambicja doktoranta i jego promotora jest podjecie tego waznego i zlozonego
zagadnienia. Wymaga ono najpierw stworzenia podstaw teoretycznych, potem
obmyslenia zaawansowanych algorytméw numerycznych i ich implementacji do
kodéw obliczeniowych. Takie ustawienie tematu jest nie tylko powaznym zadaniem
naukowym lecz rowniez zado$¢ czyni potrzebom praktycznym — pozwala bowiem na
opracowanie Scislejszych niz dotychczas, odpowiedzi na gtéwne pytania najbardzie]
tworczych konstruktoréw. Po zaprojektowaniu nowego, sprawniejszego i bardzie]
ekologicznego urzadzenia nalezy zapytac si¢ bowiem o istniejace w konstrukeji zapasy
zywotnos$ci zmegczeniowej i odstrojenie konstrukcji.

Niezwykle wysoko oceni¢ trzeba odwage badawcza, talent i umiejgtnosci numeryczne
oraz zaangazowanie i pracowito$¢ doktoranta. Celem Doktoranta, wspieranym przez
promotora, bylo bowiem kompleksowe opracowanie i wytestowanie nowego narzgdzia
badawczo-obliczeniowego ujmujacego powyzej naszkicowany problem diugiej,
bezpiecznej i taniej eksploatacji urzadzenia. Ta potrzeba kompleksowosci tlumaczy
po czesci fakt iz doktorant podejmuje dwa, czgsciowo niezalezne z numerycznego
punktu widzenia, tematy. Tak wigc juz w samym zamySle, ten doktorat zawiera w
sobie dwa duze tematy. Ich doskonata realizacja pokazuje, ze Doktorant wykonat dwa
doktoraty w jednej rozprawie i z tego punktu widzenia, rozprawa mgr Bednarka jest
wyrozniajaca si¢ ponad standardy i zwyczajowa tradycje.






