T

-

POLSKO-JAPONSKA WYZSZA
SZKOtLA TECHNIK KOMPUTEROWYCH

Warszawa, 19 sierpnia 2008 r.

prof. dr hab. Witold Kosinski
Polsko-Japoniska Wyzsza Szkota
Technik Komputerowych, Warszawa
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego
Bydgoszcz

~
s

Opinia na temat rozprawy doktorskiej
mgra Marcina Bator :

Automatyczna detekcja zmian nowotworowych w obrazach
mammograficznych z wykorzystaniem dopasowania wzorcow
i wybranych narzedzi sztucznej inteligencji

Niniejszg recenzje przygotowalem na zlecenie Rady Naukowej Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki PAN, ktora prowadzi przewod doktorski
mgra Marcina Bator. Promotorem rozprawy jest prof. dr habil. inz. Mariusz
Nieniewski.

Uwagi wstepne

Koniec ubiegtego wieku i poczatek obecnego to czas, kiedy komputery stuza
czlowiekowi juz niemal w kazdej dziedzinie zycia. Dotyczy to réwniez zagad-
nien zwigzanych z ochrong ludzkiego zycia. Powstaje wiele publikacji na ten
temat, oraz organizowane sg réwniez w Polsce konferencje naukowe tematy-
cznie zwigzane z zastosowaniem informatyki w zagadnieniach medycznych.

Mammograficzne badania przesiewowe, prowadzone w Polsce, jak i in-
nych krajach, maja na celu wykrywanie u kobiet zmian nowotworowych w
stanie bezobjawowym, co pozwala na skuteczne ich leczenie. Nowotwory
sutka sg gtéwng przyczyng zgonow spowodowanych nowotworami wsrod ko-
biet w Polsce. W trakcie tych badan powstaje bardzo duza liczba zdjec
mammograficznych, z ktérych wiekszo§¢ przedstawia sutek bez zmian pato-
logicznych.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska odnosi sie do zagadnienia
wyszukiwania obszarow podejrzanych w obrazach powstajacych w badaniach
przesiewowych i z tego wzgledu dotyczy waznego zagadnienia nie tylko naukowego
ale i spotecznego.

Do poszukiwania rozktadu jasno$ci we wzorcu stuzacym do owej deteke;ji
zostaly opracowane algorytmy ewolucyjne.

Algorytmy ewolucyjne nalezg do podstawowych narzedzi inteligencji obli-
czeniowej, znanej dotad pod nazwa sztucznej inteligencji.
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Zawartos¢ rozprawy

Rozprawa sklad sie z 6 rozdzialéw, w tym pieé numerowanych, 3 dodatkéw,
bibliografii, ktéra zawiera 107 pozycji. Praca liczy stron 85 stron.

Rozprawa rozpoczyna sie rozdziatem nienumerowanym zawierajacym teze,
cele szczegbtowe i zakres pracy.

Rozdzial 1 zawiera wprowadzenie, a w nim informacje o mammografii, jej
skali i znaczeniu badan przesiewowych. Autor omawia tez obrazy mammo-
graficznych, prowadzi opis budowy sutkéw, zmian patologicznych i sposobu
ich obrazowania w mammografii. Zostaly tutaj réwniez opisane wykorzysty-
wane w rozprawie dwie bazy danych zawierajace obrazy mammograficzne
1 informacje referencyjne. Rozdzial konczy przeglad literatury, dotyczacej
analizy zdje¢ mammograficznych.

Rozdzial 2 przynosi zdefiniowanie obiekt6éw, ktére w dalszej czesci rozprawy
sg poszukiwanie na obrazach mammograficznych, przedyskutowanie popu-
larnych miar stosowanych w literaturze przy ocenie detektoréw tego typu
zmian, oraz przedstawienie cech opisanych w literaturze wykorzystywanych
w zagadnieniu detekeji, a takze uzyskanych przez autora rozprawy wynikéw
reimplementacji dla wybranych sposrod nich.

W rozdziale 3 zostata przedstawiona autorska metoda dopasowania wzorca
w wersji wieloskalowej w wielu rozdzielczosciach, metody Jjej optymalizacji
pod wzgledem szybkosci obliczen, doboru jej parametrow przy zagadnieniu
detekeji mas nowotworowych, oraz wyniki wykorzystania jej do detekcji do
wybranych wzorcéw i parametréw metody.

Rozdziat 4 opisuje poszczegélne elementy, stworzonego na cele rozprawy,
algorytméw ewolucyjnych zaprojektowane specjalnie z mys$la o poszukiwaniu
wzorca dla wieloskalowej i wielorozdzielczej metody dopasowania wzorca dla
celow detekcji mas nowotworowych w mammogramach. Na koricu rozdzi-
alu zostaly zamieszczone wyniki detekcji dla wzorca otrzymanego w wyniku
przeprowadzonej optymalizacji.

Rozdzial 5 zawiera podsumowanie wynikéw otrzymanych w rozprawie,
wraz z krotks dyskusja poréwnawczg z wynikami prezentowanymi w liter-
aturze.

Do rozprawy zostata dolaczona plytka z bazg omawinych zdje¢ mammo-
graficznych i stworzonym oprogramowaniem.

Ocena wynikéw rozprawy

Istnienie metody dopasowania wzorcéow w wielu skalach i w piramidzie rozdziel-
czoSci poprzez generacje obszaréw podejrzanych (zwanych tez obszarami zain-






