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Introduction :

Expériences de croissance de bulle
requisespour alimenter lesmodéleset |a
simulation numérique.

Formes des bulles peuvent étre tres
€loignées de géométries simples.

On proposeici uneexpériencedestinéea
une telle étude ainsi qu’un traitement
d’images approprié.

Dispositif expérimental :

cellule étanche %

fluide: eau ‘
20 mbar<P< 60 mbar
25°C < Tpain < 50°C

Site de nucléation unique réaliseé par
concentration de la chaleur en un point
Chauffage électrique et mesure de la
température a 1 mm en dessous du sit:
de nucléation.
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Un exemple de résultats:
- P=35,7 mbar

- liquide surchauffé : Tjiquide Tsat=9,7°C
- Tparai - Tliquide= 14,5°C

10 mm p——L0mm

2 images consécutives
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(temps d’exposition : 20 ms)
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(Traitement d’'images :

1- Extractiondecontour s(r ésolution égal
a un pixel, soit ici 18 pum) puis
détermination de la chronologie des
évéenements.

Six contour s consécutifscorrespondant &
une seule et méme bulle sont identifiés.
IIssont séparéspar unintervalledetemp
égal a5 ms.

2- numérisation des contours:

A cestade, laprésencededéfautssur les
contoursrend impossible en pratiquele
calcul des grandeurs physiques.
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Reconstruction descontoursal’ aidedes
polyndmesdeBézier ,fonctionscontinues
dérivables. (précision: 1,5 pixel, soit ici
environ 20 pum)
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Lamémebullequ’au départ, maintenant
entierement reconstruite a I’aide des
polynémes de Bézier, “préte” pour le
calcul des grandeurs physiques...

Conclusion
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Détermination des
randeurs physigues :

Vitessededéplacement en chaquepoin
du contour (composantes normale et
tangentielle) obtenue par laméthode du
flot optique.
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Angle de contact dynamique (point tri-
ple liquide-solide-vapeur)
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Volume V et diamétre équivalent
D=(6V/p)Y/3
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Champ de vitesse et de température
dansleliquidepar PIV et PIT.

Aprés ensemencement du bain par cristaux liquides, détermination du champ de
vitesse et de température dans le liquide par PIV (vélocimétrie par images de

particules) et PIT (thermographie par images de particules) a t=5 ms.

Etude expérimentale de croissance de bulle de vapeur a partir d’un site de nucléation unigue.
Un traitement d’images approprié permet |’analyse de formes complexes.
del’interface liquide-vapeur et la détermination des grandeurs physiques pertinentes:

- rayon de courburelocal

- vitesse de déplacement del’interface (composantes normale et tangentielle)

- angle de contact dynamique

- champs de vitesse et de températur e dans le liquide environnant



